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Maximizing sludge and biogas production for counteracting global warming
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Abstract

Can wastewater treatment contribute to counteract global warming? Increased biogas production for substitut-
ing fossil fuel is one possibility. However, an active sludge process with biological nitrogen and phosphorus re-
moval consume organic material, gives a sludge with less digestibility and need energy for aeration. The amount
of produced sludge corresponds to half of the organic material in the sewage water. If the degree of digestion is
40% it means that 20 % of the organic content have been transformed to biogas. Anaerobic digestion of the
sewage water can give 60 to 80 % conversion of organic material in the sewage water to biogas and thereby 3 to
4 times larger biogas production. However, if maximum amount of the carbon source is used for biogas produc-
tion there will be no carbon source for biological nutrient removal. Therefore new methods for nutrient removal
without carbon source has to be developed, for which struvite precipitation and can anammox be used. The
pilot plant Hammarby Sjostadsverk is a unique resource owned by KTH and IVL Swedish Environmental
Institute, which can be used for these studies. Also the possibility to use sewage sludge to counteract global
warming by recycling carbon to deep see sediments should be studied.
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Sammanfattning

Kan avloppsreningen bidra till att motverka den globala uppvarmningen? Okad produktion av biogas for att
ersdtta fossila branslen ar en mojlighet. Emellertid forbrukar en aktivslamprocess med biologisk kvave- och
fosforrening organiskt material, ger ett slam med ldgre rotbarhet samt kréver energi for luftning, vilket minskar
biogasproduktionen och ékar energikonsumtionen. Den slamméngd som produceras motsvarar hélften av det
organiska innehallet i avloppsvattnet. Om rétningsgraden ar 40% medfor det att ca 20% av det organiska
materialet i avloppsvattnet har omvandlats till biogas. Anaerob rétning av avloppsvattnet kan ge 60 till 80%
omvandling av det organiska innehdllet i avioppsvattnet till biogas och darmed 3 till 4 ganger storre biogaspro-
duktionen. Men om maximal méngd organiskt material anvénds for biogasproduktion saknas kolkélla for
biologisk narsaltsrening. Dérfor behdver nya metoder utvecklas for avlagsnande av nérsalter utan kolkalla, for
vilket struvitfalining och Anammox kan vara lampliga metoder. Pilotreningsverket Hammarby Sjostadsverk
som &gs av KTH och VL Svenska Miljoinstitutet ar en unik resurs som kan anvandas for dessa studier. Aven
mdjligheten att anvinda avloppsslam fér att motverka den globala uppvarmningen genom aterféring av kol till
djuphavssediment bor studeras.

Inledning resurser utan att éterf_dra for manniskan eller milj_én

skadliga &mnen (Levlin 1999, Hultman och Levlin,
Organiskt avfall finns bade i slam fran avloppsrening ~ 1997). Ett annat viktigt mal &r att inte deponera avfall
och som kommunalt organiskt avfall fran till exempel  och slam pa deponi. Nedbrytning av organiskt material
hushall. Hallbar hantering av kommunalt organiskt av-  som deponeras pa deponi producerar CO, och metan
fall och avloppsslam har som ett viktigt mél att tervinna  som aterfor kol till atmosfaren och orsakar global upp-
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