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Sammanfattning

1 maj 2009 startade IVL Svenska Miljoinstitutet linsbaserade undersdkningar av marknira ozon inom
programmet "Ozonmitnitet i sédra Sverige” i Skine, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland,
Jonkoping, Vistra Gétaland, Ostergétland samt Vistmanland pa uppdrag av Linsstyrelser och Luftvards-
forbund. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att ge en mer detaljerad, heltickande bild
av ozonbelastningen i bakgrundsmiljé 1 sédra Sverige. Malet ér dven att kartligga eventuella 6verskridanden
av olika mélvirden f6r ozon, bdde inom miljékvalitetsnormerna fér utomhusluft och inom miljékvalitets-
malet Frisk Luft. Inriktningen ligger pa de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vixtligheten
(AOT40). Ett mitar omfattar perioden 1 mars till 30 september.

Di ozon ir en grinséverskridande luftférorening dr mitstationerna inom Ozonmitndtet i s6dra Sverige
indelade i zoner som baseras pé klimatologi. De fem zonerna 4r en kustzon, en central zon som domineras
av smalindska hoglandet samt en vistlig, en ostlig och en nordlig zon.

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindex utifran enkla ozonmitningar med diffu-
sionsprovtagare pa manadsbasis 1 kombination med lufttemperaturmitningar pa timbasis. Dessutom
anvinds ozonmitningar med instrument pd timbasis. Metoden bygger pd att det finns ett starkt samband
mellan variationen i timvisa ozonhalter inom en mitperiod och variationen i lufttemperaturer under samma
period. Resultaten frin 2009-2011 bekriftar att denna metodik att uppskatta AOT40 fungerar vil.

Sommarhalvaret 2011 karakteriserades av en pa manga hall rekordvarm april, en ostadig maj och varma
manadsskiften for maj/juni, juni/juli samt juli/augusti. For 6vriga tidsperioder dominerade regn, skurar och
aska. Dygnets genomsnittliga temperaturvariation var, precis som f6r 2009 och 2010, daven f6r 2011 minst
vid de kustnira lokalerna. Detta beror framfor allt pa att nattemperaturerna var hdgre pa dessa lokaler.
Under 2011 var ozonhalterna f6r de flesta lokalerna hogst under maj. I den nordliga zonen uppmittes
diremot f6r nistan alla platser de hogsta ozonhalterna under mars. De ligsta manadsmedelhalterna upp-
mittes frimst i september. Virt att notera dr att vid fem av mitlokalerna uppmattes den ligsta manads-
medelhalten under juli, vilket 4r ovanligt men berodde pé det regniga vidret denna ménad. De genomsnitt-
ligt hégsta ozonhalterna under sdsongen uppmiittes vid de hoglinta lokalerna. Vid jimf6relse av lokaltyper-
nas manadsvisa medelhalter visar det sig dock att de kustndra lokalerna hade hégre genomsnittliga ozonhal-
ter jimfort med 6vriga lokaltyper under juni och augusti. De ldglinta lokalerna hade under perioden april till
september de ldgsta ozonhalterna. Av dessa hade lokalerna i den ostliga zonen de allra ldgsta ozon-halterna.

I april 2012 kommer regeringen med en skrivelse dér preciseringarna for ozon inom Miljémalet Frisk Luft
skall fastliggas. Det forvintas inga forindringar utifran 2010 ars forslag och till skydd £6r vixtligheten giller
att exponeringsmattet AOT40 (april-september) inte far 6verskrida 10 000 ug m- timmar per ar. Arets
resultat visade att som genomsnitt for alla zoner och kategorier 6verskreds miljémalet for skydd av
vaxtlighet i samtliga zoner och kategorier f6rutom vid laglinta platser i den ostliga och den nord-
liga zonen.

Miljokvalitetsnormen f6r ozon som giller f6r perioden 2010 - 2019 anger att AOT40 maj till juli ej far
overskrida 18 000 ug m-3 timmar beriknat som ett glidande. Arets resultat visar att de beriknade
AOT40-virdena under maj-juli i genomsnitt lag klart under miljékvalitetsnormen vid samtliga
kategorier i samtliga zoner, nagot som gillde dven under 2009, 2010 och som periodmedelvirden
for 2009-2011. Om den nya stringare normen, som skall gilla frin och med 2020, hade gillt idag hade dock
normen Gverskridits 1 hela s6dra Sverige f6r 2011.

Mitningarna inom ”Ozonmitnitet i sédra Sverige” bidrar avsevirt till att, tillsammans med instrument-
mitningarna, bittre beskriva den geografiska variationen av marknira ozon i landskapet 4n om endast
instrumentmatningar anvindes.

Ozonbelastningen i s6dra och mellersta Sverige vad giller inverkan pa vixtligheten 4r generellt
hogt vid kustnira platser och hégt beligna platser i inlandet.

Arets resultat visade att som genomsnitt for alla zoner och kategorier verskreds miljomalet for
skydd av vixtlighet i samtliga zoner och kategorier fé6rutom vid laglinta platser i den ostliga och
den nordliga zonen.

Milj6kvalitetsnormen for ozon som giller f6r perioden 2010 — 2019 6verskreds inte vid nagon plats.
Ozonférekomsten i s6dra Sverige beror till storsta delen pa lingviga transport av ozonbildande
amnen fran kontinentala och s6dra Europa. Detta kan atgirdas genom att Sverige dr verksamt
inom internationella forhandlingar om utslippsbegrinsningar vad giller ozonbildande dmnen.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Linsstyrelser och Luftvardsférbund startade IVL Svenska Miljéinstitutet 2009
linsbaserade undersokningar av marknara ozon inom ”Ozonmitnitet i sodra Sverige” 1 f6ljande
lin: Skane, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland, Jonk6ping, Vistra Gotaland,
Ostergotland samt Vistmanland. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att ge en
detaljerad och heltickande bild 6ver ozonbelastningen i bakgrundsmiljo i s6dra Sverige, vilket
enstaka stationer i respektive lin eller angrinsande lin ej kan ge.

Eftersom ozon dr en grinsoverskridande luftférorening, som inte tar hansyn till administrativa
linsgrinser, 4r mitstationerna indelade i zoner som baseras pa klimatologi och luftmassornas
storskaliga transportmonster. Tillsammans med information fran férekommande ozonmitningar
med instrument pa timbasis skall 6verskridanden av olika malvirden for ozon, bade
miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft och miljokvalitetsmalet Frisk Luft, kunna utvirderas.
Utvirderingen baseras pa de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vixtligheten
(AOT40). Redovisningen i denna rapport ar frimst inriktad pa dessa klimatologiska zoner, men
dven en linsvis bedomning ingar. Ett mitir omfattar perioden fran den 1 mars till den 30
september.

2. Matprogrammets syfte

Inom programmet ”Ozonmitnitet 1 sddra Sverige” dr syftet att pa ett kostnadseffektivt sitt ge en
heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i hela sédra Sverige (Vastra Goétalands
lin (O), Hallands lin (N), Kalmar lin (H), Skane lin (M), Blekinge lin (K), Kronobergs lin (G),
Gotlands lin (I), Jonképings lin (F), Vistmanlands lin (U) och Ostergétlands lin (E)). Omradet
ticker in den sédra zonen for inrapportering till EU (Ostergétland och Vistmanland ligger dock i
zonen for mellersta Sverige). Ozonbelastningen i urbana och periurbana omraden, dar
kviveoxidnivaerna ofta ér kraftigt forhojda och paverkar ozonhalten, avses inte mitas eller
utvirderas i matprogrammet.

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta viktiga ozonindex utifrin enkla
ozonmatningar med diffusionsprovtagare pa manadsbasis och temperaturmitningar pa timbasis
med TinyTags (robusta, batteridrivna mitare/loggrar f6r temperatur och luftfuktighet).
Tillsammans med information frin férekommande ozonmitningar med UV-instrument pa
timbasis skall 6verskridanden av olika malvirden f6r ozon inom miljékvalitetsnormerna och
miljokvalitetsmalet Friské Luft kunna utvirderas. Inriktningen ligger i forsta hand pa det
ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40).

3. Forutsattningar for och beskrivning av
matprogrammet

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon paverkas av geografiska forutsittningar i olika skalor. I
en storre, regional skala bestims ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor med
ozonbildande dmnen transporteras fran kontinentala och sédra Europa samt fran de brittiska
6arna och ger upphov till ozonbildning 6ver Sverige. Olika delar av sédra Sverige paverkas i
huvudsak av férorenad luft med ursprung frian olika delar av Europa. Nir luftmassorna kommer
in 6ver land deponeras ozon mot mark och vixtlighet, vilket gor att ozonhalterna avtar i
huvudsak norrut. Tillsammans har dessa regionala variationer anvints som grund for att dela upp
ozonforekomsten i sédra Sverige i fem olika zoner; kust-, central, vastlig, 6stlig och nordlig zon.
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Utover den variation 1 ozonférekomst som finns pa regional skala, finns dven en variation som
bestims av geografiska variationer pa den lokala skalan, med en upplosning pa ca 10-talet
kilometer. Detta beror i férsta hand pa uppkomsten av nattliga lufttemperaturinversionen som
leder till en stabilisering av luftskikten. Under dessa férhéllanden sker en deposition av ozon mot
mark och vixtlighet, medan inget ozon “fylls pa” fran hégre liggande luftlager. Detta leder till att
ozonhalterna under dessa forhéllanden kan narma sig noll. Nir sedan energin fran solen bryter
upp luftens stabila skiktning tar det en tid innan ozonhalterna vid en dylik plats nar upp till den
niva som motsvarar regionala ozonhalter. Tillsammans har dessa lokala variationer anvints som
grund for att dela upp ozonférekomsten i sédra Sverige i tre olika kategorier av platser; kustnira,
hoglinta och laglanta.

Den geografiska uppdelningen av ozonférekomsten i sédra Sverige har saledes gjort baserat pa

fem olika zoner och inom varje zon for tre olika kategorier av platser (ndr sa ir relevant), se Figur
1.

Sambanden mellan férekomst av ozon nira marken och geografiska forutsittningar vid olika
platser undersoks fortlépande och nya kunskaper tillkommer efterhand.

I kustzonen finns tre stationer med kontinuerlig ozonregistrering, en pa vistkusten (Rao), en i
Skane (Vavihill) och en pd ostkusten (Aspvreten). Dessa matningar utfors av IVL respektive ITM
(Aspvreten) inom ramen for den nationella miljo6vervakningen, finansierad av Naturvardsverket.
Verksamheten ingar ocksa i samarbetet inom European Monitoring and Evaluation Programme
(EMEP, www.EMEP.int). Norr Malma finansieras och drivs av Stockholm och Uppsala Lins
Luftvardstorbund. Aspvreten och Norr Malma ligger utanfor de lin som omfattas av
mitprogrammet, men Aspvretens matlokal kan anses representera ostkusten relativt generellt och
Norr Malmas matlokal kan anses vara med och representera laglinta ostliga platser i den nordliga
zonen. I den centrala zonen har SLU en viktig mitstation med kontinuerlig ozonregistrering med
instrument i Asa. Dessutom finns inom den nationella 6vervakningen en station med
kontinuerligt registrerande instrument i Norra Kvill. Stationen i Norra Kvill ligger nira den
ostliga zonen och mitningarna bedéms representera héglinta skogsomraden dven i denna zon. I
den vistliga zonen finns kontinuerlig ozonregistrering under perioden april till september vid
Ostad Siteri, dir en forskningsstation drivs av IVL. I den norra zonen finns kontinuerlig
ozonregistrering i Grims6 (dven det en nationell station), som ligger utanfor de ingaende linen,
men som kan anses representera laglinta skogsbevuxna platser dven i Vastmanland. Det finns
dven en EMEP-station i Norge, mycket nira den svenska grinsen (Prestebakke), som dr
representativ f6r Dalsland.

Utover mitstationerna med kontinuerligt registrerande instrument har i varje zon valts ut ett antal
mitplatser som tillsammans ska representera alla typer av platser (exklusive urbana miljéer med
torhojda NOy-halter) i zonen. Faktorer som har betydelse f6r ozondynamiken édr nirheten till
stora vattenmassor (hav och eventuellt stora sjoar, t.ex. Vinern), hur upphéjd platsen ir i relation
till det omgivande landskapet, vegetationen/markanvindningen i det omgivande landskapet samt
halterna av NOy. De olika lokaltyper som ligger till grund f6r matprogrammet presenteras i
Tabell 1. Definitionerna av hoglinta och laglinta platser baseras pa en rapport av Karlsson m.fl.,
(2007). For en detaljerad beskrivning av urvalet av mitplatser hanvisas till den ursprungliga
programbeskrivningen (Piikki m.fl., 2008b & Pihl Karlsson m.fl., 2009).
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Figur 1. Zonindelning och 6versikt 6ver mitplatserna.
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Tabell 1. Definitioner av olika kategorier f6r ozonférekomst i de olika linen, baserat pd information fran
mitningar i Skdne 2008. Kategorierna omfattar endast landsbygdsmilj, ej titorter eller
vigkorridorer for starkt trafikerade vigar.

Lin Definition f6r kategori fér ozonférekomst
Kustnira Hoglant i inlandet Liglant i inlandet
Skane Alla arealer inom 8 km  Mer 4n 8 km frin kustlinjen, Mer idn 8 km frdn kustlinjen,
fran kustlinjen* relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Halland Alla arealer inom 8 km  Mer dn 8 km frdn kustlinjen, Mer dn 8 km fran kustlinjen,
fran kustlinjen relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Blekinge Alla arealer inom 8 km  Mer 4n 8 km fran kustlinjen, Mer idn 8 km frdn kustlinjen,
fran kustlinjen relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Kalmar Alla arealer inom 8 km  Mer dn 8 km frdn kustlinjen, Mer 4n 8 km frin kustlinjen,
fran kustlinjen relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Vistra Alla arealer inom 20 Mer dn 20 km fran kustlinjen, ~ Mer dn 20 km frdn kustlinjen,
Gotaland km fran kustlinjen***  relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Jonk6ping ook Mer 4n 20 km fran kustlinjen, ~ Mer dn 20 km frdn kustlinjen,
relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Kronoberg - Mer dn 20 km fran kustlinjen, ~ Mer dn 20 km frdn kustlinjen,
relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Ostergétland ~ Alla arealer inom 20 Mer dn 20 km fran kustlinjen, ~ Mer dn 20 km frdn kustlinjen,
km fran kustlinjen***  relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Gotland Alla arealer inom 8 km  Mer 4n 8 km fran kustlinjen, Mer 4n 8 km fran kustlinjen,
fran kustlinjen** relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Vistmanland - *** Mer dn 20 km fran kustlinjen, ~ Mer dn 20 km frdn kustlinjen,

relativ topografi >20 m

relativ topografi <20 m

* Mitningar av ozonforekomst i Skdne, Katlsson et al., 2009., har visat att det i kustndra omriden stundtals
férekommer mycket héga halter av NOx. Dessa hoga NOx-halter kan medféra en kemisk titrering av ozon,
vilket gor att ozonférekomsten i kustndra omraden kan bli ligre 4n vad som beskrivits ovan.

** Grundar sig pa matningar inom Ozonmatnitet i sédra Sverige under 2009, som visade att bide ozonférekomst
och lufttemperaturer vid Hallfreda, 8,5 km fran kustlinjen, visade karaktiristika typiska for lagt beldgna platser i

inlandet

*#*Stora sjoar exempelvis, Vinern, Vittern och Milaren, grundat pé resultat frain matningar vid Vinerkusten, som
visade att stora vatten troligen inte medfér nagon kusteffekt pa ozonférekomsten

Med malsittningen att ge en heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sédra
Sverige mats ozonhalt och temperatur pa de platser som anges i Figur 2. Givare for
lufttemperatur och fuktighet, s.k. TinyTag, har satts upp for temperaturregistrering pa samtliga
mitplatser. Mitningarna pagar arligen fran mars till och med september. Fér att kunna berikna
det ozonindex som anvinds for vixtligheten, AOT40, f6r uppfoljning av malvirden ricker det
med matningar under april-september, men det kan vara virdefullt att mita dven under mars
manad. Man har under senare dr observerat att ozonhalterna i mars tenderat att stiga, samtidigt
som klimatférandringarna innebdr att vegetationsperioden borjar tidigare pa aret.

4. Miljomal och miljokvalitetsnormer for
marknara ozon

Nationella miljomal for ozon

I den av riksdagen antagna propositionen, Prop. 2009/10:155, anges miljomal. Till detta finns
specifika preciseringar som skall faststillas av regeringen under april 2012. De miljéomal till skydd
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for vaxtlighet som hittills gillt f6r marknira ozon redovisas i Tabell 2. Det finns dessutom
miljomal till skydd for manniskors hilsa, vilka inte presenteras har.

Tabell 2. Miljomal till skydd for vixtlighet i det svenska miljdmalsarbetet som giller f6r marknira ozon
inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

Miljpmal till skydd for vixtlighet

Ozonhalten skall under vixtsdsongen uppna en acceptabel exponering for att undvika skador pa
vixtligheten, d.v.s. virdet pd AOT40 april - september ska underskrida 10 000 pg m- timmar.

Som tidigare namnts skall regeringen under april 2012 komma med en skrivelse om miljémalen.
Det gor att det nu 1 februari 2012, nir denna rapport skrivs, inte finns nagra fastligeda
preciseringar. Dock vintas inga forindringar ske utifran det forslag som lagts. Fran rapporten
”Miljomalen pa ny grund - Naturvardsverkets utokade drliga redovisning av miljokvalitetsmalen
20117 visas nedan det forslag som lagts till regeringen vad giller skydd av vixtlighet f6r ozon:

“Forslag till precisering:
Ozonindex 6verstiger inte 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under en timme beridknat som
ett AOT40-virde under perioden april-september”.

“INNEBORD/FORTYDLIGANDE

Marknira ozon kan bildas 1 férorenad luft. Ozon ir skadlig f6r hilsan och for vixtligheten.
Marknira ozon dr en indikator pa storskalig problematik med luftféroreningar, ofta kopplat till
langdistanstransport av savil luftféroreningar som ozon” (Naturvardsverket 2011).

Nationella miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormer for utomhusluft i Sverige finns 1 férordningen SES 2010:477 (Utfdrdad:
2010-05-27). Dessa miljokvalitetsnormer baserar sig 1 huvudsak pa EU:s direktiv om ozon i luften
(2008/50/EG).

Hir foljer nagra olika utdrag ur férordningen om miljokvalitetsnormer som ir relevanta for
ozonets inverkan pa vegetationen:

9 b § For att skydda vixtligheten och 1 den utstrickning som det ir mdjligt
med hinsyn till hur ozonbildande imnen transporteras i luften och bildar
ozon, ska det efterstrivas att ozon inte forekommer i utomhusluft

1. tll och med den 31 december 2019 med mer dn 18 000 mikrogram beriknat enligt
exponeringsindex AOT 40 och bestimt som ett genomsnittligt virde under en
femarsperiod,

2. frin och med den 1 januari 2020 med mer dn 6 000 mikrogram beriknat enligt
exponeringsindex AOT 40.

Om det pd grund av ofullstindiga uppgifter inte dr mojligt att faststilla arsvirden for en
femarsperiod, ska det virde som avses i fOrsta stycket 1 bestimmas som ett genomsnittligt virde
under en trearsperiod.

Exponeringsindex AOT 40 uttrycks i mikrogram per kubikmeter luft f6r en viss tidsperiod och
avser virde f6r summerade 6verskridanden av en viss halt ozon. Exponeringsindex AOT 40
beriknas pa foljande sitt.

Under perioden frin och med den 1 maj till och med den 31 juli varje ar ska det for varje

timme mellan klockan 8.00 och 20.00 bestimmas ett timmedelvarde f6r ozonhalten. Varje
timmedelvirde bestims som skillnaden mellan den koncentration av ozon som Gverstiger 80
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mikrogram per kubikmeter luft och 80 mikrogram per kubikmeter luft. Skillnaderna summeras
forst for varje dag och sedan till en totalsumma for hela perioden (SES 2010:477). Berikningar av
AOTH40 illustreras 1 Figur 2, utifran en mitserie av ozonhalter 1 m 6ver marknivan vid Ostads

siteri under maj 1999.
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Figur 2. Ozonhalten mitt pa 1 m héjd vid Ostad siteri, som ligger i ett laglint jordbrukslandskap i Vistra

Gotalands ldn. De streckade linjen visar medelvirdet f6r perioden (maj 1999). Den gri linjen

visar tréskelvirdet 40 ppb och den skuggade arean representerar Gverskridandet av 40 ppb

under dagtid (AOT40). For perioden i figuren var AOT40 = 2 409 ppb-timmar (4818 pg m3

timmar).

5. Resultat

Redovisningen i denna rapport ir frimst inriktad pa zoner, men dven en linsvis beddmning ingar.
Under 2011 startade mitningarna i de flesta fall i slutet av februari eller under bérjan av mars. For
2011 har ett fatal saknade ozonhalter behovt ersittas med ozondata frin matningarna med
kontinuerligt registrerande instrument. I vissa fall har enstaka timmars temperaturuppgifter
saknats och ersatts med relevanta data fran narliggande station med samma kategori och i samma
zon. I ett fall, Omberg, har samtliga temperaturuppgifter varit tvungna att ersattas med data fran
annan relevant lokal, Aﬂeberg, da dataloggern fOr temperatur tyvirr stals under september manad.

Allmant om ozonaret 2011

Vadret under sommarhalvaret 2011

Mars kinnetecknades av varierande vader. Forst efter ett bakslag i mitten av mars kunde viren
gora entré. Viren kom snabbt. Stora delar av landet upplevde en rekordvarm april, som dven var
torr och solig. Maj blev visserligen varm, men rejilt ostadig och mycket dskrik. Arets hogsta
temperatur kom tidigt 1 borjan av juni. Vidret var varmt 1 borjan av juni, i skiftet juni-juli och
aven i skiftet juli-augusti. I 6vrigt handlade sommarvidret mycket om regn, skurar och aska.
Hoésten var mild men blét.

Ozonforekomsten i sddra Sverige styrs i stor utstrickning av vadersituationen. En kort
sammanfattning av vadret under sommarhalviret 2011 finns dirfér ovan.

Efter den kalla vintern f6ljde en varm var. Framfor allt sydostra Sverige hade en torr var. April
var en av de allra varmaste som hittills noterats. Medeltemperaturen blev rekordhog vid ett stort
antal stationer 1 hela Sverige. Nederb6rdsmonstret var snarlikt det i mars med i stort sett torrt
eller mycket torrt i s6dra Sverige. Varen drabbades av ett bakslag nir kall luft drog ner 6ver
landet i borjan av maj. I Skane sattes nytt kéldrekord f6r maj. Samtidigt bildades ett tunt snéticke
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1inre Gotaland. Varvirmen kom dock tillbaka sa sméaningom. Majvadret bjéd ocksa pa en hel del
regn och férutom i sydostra Sverige foll mer nederbord dn normalt. Det var aven askrikt for att
vara en majmanad.

Sommaren 2011 lir knappast bli ihdgkommen som nigon toppensommat. Andé var den varm i
hela landet, men lingre perioder med hogtrycksbetonat vider var det ont om. I allminhet var det
juni och juli som lade grunden till temperaturéverskotten. Den stora férloraren blev tveklost
Gotaland, diar man pa manga hall fick se sommaren regna bort. Didr var det relativt solfattigt
under juli och augusti. Juli blev rejilt blot i framfér allt Skdne, Oland och pa Gotland med nytt
regnrekord 1 Falsterbo. Manga som valde att ha semester 1 augusti drog 1 allmédnhet en nitlott.
Skyfallsliknande regn pa mer dn 40 mm férekom nagonstans 1 landet under 17 av augusti manads
31 dygn. Exempelvis Skara i Vistergotland fick uppleva den blotaste augustimanaden sedan
stationen upprattades for mer dn 100 ar sedan.

Ostra Svealand fick det bista vidret och i Stockholm blev det den torraste julimidnaden sedan
1959. Eftersom Sverige ofta befann sig 1 grinsomradet mellan varm och fuktig luft 1 6ster och
svalare luft 1 vister, sa var det gynnsamma férhallanden f6r uppkomsten av aska. Det var
omréiden i de inre och vistra delarna av landet som drabbades av de allra kraftigaste och
intensivaste askvidren. Tva asktillfallen utmirkte sig sarskilt, det ena i inledningen av sommaren,
7 juni, det andra 1 slutet av sommaren, den 27 augusti. Totalt under hela sommaren registrerades
det hogsta antalet blixturladdningar i Sverige under de senaste tio aren.

I praktiskt taget hela Sverige var hdsten varmare dn normalt. S6dra och 6stra Gétaland hade det
mycket torrt under hosten. September var nagot av en fortsittning pa de ostadiga, men dnda ratt
varma, sommarmanaderna. Storre delen av Sverige fick mer nederbord dn normalt.
Medeltemperaturen var 6ver den normala i praktiskt taget hela landet. Omradet kring
Hanébukten och sédra Oland hade normal, eller till och med nigot under normal,
medeltemperatur. Detta orsakades av att det dar villde upp ratt kallt havsvatten under férsta
halvan av hosten.

Vaderinformation har hamtats frin SMHI Vider & Vatten och SVT:s viderredaktion.

Ozonforekomsten 2011 vid platser med instrumentmatningar

Ozonsommaren 2011 paverkades starkt av det varierande vidret. De hégsta timvisa ozonhalterna
uppmittes for de flesta platser under maj eller juni. Vid nagra platser var dven
ozonkoncentrationerna relativt hoga i mars. Nir det giller manadsmedelvirden uppmittes de
hégsta koncentrationerna vid de flesta matstationerna under april eller maj. Vid nagon mitplats
uppmittes héga manadsmedelkoncentrationer aven under juli. I slutet av sommaren var
ozonhalterna relativt liga beroende pa det lagtrycksbetonade vidret.

En manadsvis analys av ozonférekomsten (Figur 3) visade att vid de flesta platser var AOT40
som hogst under april och maj, medan virdena f6r AOT40 under juli - september var mycket
laga. I fljande figurer ir lokalnamnen kodade sa man kan identifiera till vilken zon samt vilken
lokaltyp de tillh6r; Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon héglint (NH), Ostlig zon laglint (OL),
Ostlig zon hoglint (OH), Vistlig zon laglint (VL), Vistlig zon héglint (VH), Central zon laglint
(CL), Central zon hoglint (CH), Kustzon kustnira (KK), Kustzon hoglint (KH), Kustzon laglint
KL).
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AOT40, 2011
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Figur 3. Mdnadsvisa virden f6r AOT40 vid platser i sédra Sverige under 2011 med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Gréna staplar indikerar liglinta, réda
hoglinta och bla kustnira mitlokaler. Lokalnamnen ér kodade sd att man kan identifiera till
vilken zon samt vilken lokaltyp de tillhér; Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon héglint (INH),
Viistlig zon laglint (VL), Central zon ldglint (CL), Central zon hoglint (CH), Kustzon kustnira
(KK), Kustzon laglant (KL).

Virdena t6r AOT40 61 april - september (Figur 4) var £6r 2011 hogre dn 2010 £6r samtliga
stationer férutom Vavihill. Miljémalet inom Frisk Luft (AOT40 april-sept 10 000 ug m” timmar)
overskreds 2011 vid Norra Kvill, Grims6, Rao, Vavihill och Aspvreten.

Motsvarande virden f6r AOT40 dagtid £6r maj - juli (Figur 5) var £6r 2011 hégre dn 2010 vid
hilften av stationerna: Norra Kvill, Ra6, Aspvreten och Prestebakke och ligre vid hilften av
stationerna: Grimsé, Vavihill, Ostad, Norr Malma. Gillande miljokvalitetsnorm (AOT40 maj -
juli 18 000 pug m” timmar) Gverskreds 2011 inte vid nigon mitplats. Dock éverskreds den norm
som skall gilla fran 2020 vid Norra Kvill, Grims6, Rad, Vavihill och Aspvreten.
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AOT40, april-september
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Figur 4. Arsvisa virden fér AOT40 1 april — 30 september 2011 vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona punkter indikerar liglinta, réda
héglinta och bld kustnira matlokaler. Lokalnamnen 4r kodade s att man kan identifiera till
vilken zon samt vilken lokaltyp de tillh6r; Nordlig zon ldglint (NL), Nordlig zon héglint (NH),
Vistlig zon laglint (VL), Central zon laglint (CL), Central zon hoglint (CH), Kustzon kustnira
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Figur 5. Arsvisa virden for AOT40 1 maj — 31 juli 2011 vid platser i sédra Sverige med timvisa

instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona punkter indikerar laglinta, réda
héglinta och bla kustnira mitlokaler. Lokalnamnen 4r kodade sd att man kan identifiera till
vilken zon samt vilken lokaltyp de tillhér; Nordlig zon laglint (NL), Nordlig zon héglint (NH),
Vistlig zon laglint (VL), Central zon ldglint (CL), Central zon héglint (CH), Kustzon kustnira

(KK), Kustzon laglint (KL).
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2011 ars madtresultat - samlad zonvis bedomning

I detta avsnitt presenteras resultaten forst 6versiktligt sedan zonvis vad giller temperatur och
ozon. Resultaten inom Ozonmitnitet i sodra Sverige jaimférs med instrumentmatningar for
motsvarande period. Vidare bedéms riskerna for huruvida olika malvirden f6r ozon 6verskreds
inom de olika geografiska zonerna.

Temperaturvariation 2011

Som framgitt tidigare av denna rapport karaktiriserades sommarhalvaret 2011 i hog grad av
vixlande vaderlek och didrmed varierande ozonhalter. I april, samt under kortare perioder 1 bérjan
av sommaren, var vadret hogtrycksbetonat men i 6vrigt handlade sommarvidret mycket om regn,
skurar och dska. I Figur 6a visas den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur for kustlokaler
samt hogt och lagt beldgna lokaler i inlandet inom Ozonmitnatet under perioden april —
september. Som vantat hade kustlokalerna minst dygnsvariation i temperatur. Lagt beligna
lokaler hade 1 genomsnitt ligre temperaturer nattetid 4n ovriga, medan dagstemperaturerna pa
dessa lokaler i genomsnitt var hogre dn f6r kustnira och hoglinta lokaler. I Figur 6b visas
motsvarande graf for perioden maj — juli. Den genomsnittliga dygnsvariationen uppvisade ett
liknande monster under maj — juli som under perioden april — september.
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Figur 6. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmitnitets stationer under 2011 a) f6r
april - september, b). f6r maj - juli.

Ozonvariation 2011

Som framgar av Figur 7 var ozonhalterna under sommaren 2011 i genomsnitt hégre 1 maj dn
under 6vriga manader. P4 manga av lokalerna var ozonhalterna dven relativt héga under april och
i juni. Det dr vanligt att ozonhalterna dr hoga under senvaren och férsommaren, men moénstret
varierar fran dr till ar. Liksom 2010 uppmittes de hogsta ozonkoncentrationerna vid hoglinta
platser under 2011 under perioden mars - juni. Under juli — augusti 2011 uppmittes de hogsta
ozonkoncentrationerna vid de kustnira lokalerna, vilket stimmer 6verens med vad som

framkommit under de undersékningar av variation av ozon i landskapet som foregatt
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utvecklingen av Ozonmatnitet (Piikki et al., 2008a, 2008b; Karlsson et al., 2009) samt data frin
2009 (Pihl Karlsson et al., 2010). Under september var ozonkoncentrationerna nastan lika vid de
kustnira lokalerna och vid de hoglinta platserna. De laglinta lokalerna hade de ligsta
ozonkoncentrationerna under 2011, vilket 6verensstimmer med resultatet fran 2010 och 2009.

Analyseras resultatet pa en mer detaljerad niva kan man se att i kustzonen hade atta av totalt 12
lokaler det hogsta manadsmedelvirdet 1 maj. I den vistra zonen hade fem lokaler av totalt sju det
hogsta manadsmedelvirdet under maj. I den centrala och ostliga zonen var de hogsta
ozonkoncentrationerna relativt jimnt férdelade mellan mars, april eller maj f6r samtliga lokaler. I
den nordliga zonen kan nimnas att vid fem av totalt atta lokaler uppmittes det hogsta
manadsmedelvirde f6r ozon under mars.
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Figur 7. Genomsnittliga méanadsvisa ozonhalter (mars — september) observerade under 2011 inom
Ozonmitnitet uppdelade pa lokaltyperna kustnira, héglint och laglint.
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Kustzon 2011
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Karta over kustzonen.

I Figur 8a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioden april — september och
maj-juli 1 kustzonen. Ozonkoncentrationerna var ligst vid de laglinta platserna under bada
perioderna, medan de genomsnittliga ozonkoncentrationerna vid de héglinta och kustnira
platserna var relativt lika f6r samma perioder. Virdena f6r AOT40 som beriknats frin
ozonmatningar med diffusionsprovtagare i kombination med timvisa temperaturmaitningar visas i
Figur 8b. Liksom f6r ozonkoncentrationerna var aven AOT40 under de bada perioderna: april —
september och maj-juli, ligst vid de laglinta lokalerna i kustzonen. Vid kustnira och hoglinta
lokaler var AOT40 under maj — juli relativt lika, men under perioden april — september var
AOT40 klart hogre vid de hoglinta platserna jamfort med AOT40 vid kustnira lokaler. Att
AOT40 var sa pass mycket hégre jamfort med medelozonkoncentrationerna kan forklaras med
att ozonhalten 1 april vid den héglinta lokalen var hogre jamfoért med de kustnira lokalerna vilket
ger ett hogre AOT40-virde.
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Figur 8. 2) Genomsnittliga ozonkoncentrationer for samtliga stationer inom kustzon under april —
september samt maj - juli 2011. b) AOT40 inom kustzon f6r perioden april - september samt
maj - juli 2011.
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Fo6r de mitstationer som har timvisa instrumentmatningar i kustzonen, Aspvreten (kustnira)
Vavihill (laglint) och Ra6 (kustnira), visas 1 Figur 9, Figur 10 respektive Figur 11 férdelningen av
ozonhalterna 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall. I figurerna redovisas dven antal
timmar som tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvaret.

For kustnira Aspvreten visar Figur 9 att antalet timmar i intervallet 80-100 ug/m’ var nigot fler
2011 jimfort med 2009 och 2010 da timmarna i intervallet 40-60 pug/m’ i stillet var fler. I &vrigt
ser man att fordelningen av ozonhalterna ar relativt lika 6ver aren. Vid Aspvreten uppmittes de
hégsta ozonhalterna under 2009 1 april, under 2010 1 juli och under 2011 under juni och dven i
maj (Figur 9).

De kustnira stationerna Aspvreten och Raé hade nigot fler timmar i intervallet 80-100 pg/m’
under 2011 jamfort med 2009 och 2010, Figur 9 och Figur 10. Vid jamférelse mellan stationerna
ar det tydligt att ozonhalterna vid Ra6 generellt dr nagot hogre jamfort med Aspvreten dd Rao har
flest timmar i intervallet 60—80 pg/m’ under alla tre analyserade mitiren. Aspvreten har ungefir
samma antal timmar i intervallen 40—60 ug/m’ och 60—80 ug/m”. Vid Ri6 uppmiittes de hogsta
ozonhalterna under 2009 i april f6ljt av juli, under 2010 i juli och under 2011 i maj f6ljt av juni
(Figur 10).

Nir det giller ozonhalternas fordelning i laglinta Vavihill visar Figur 11 att generellt dr
ozonhalterna ligre vid Vavihill jimf6rt med de kustnira lokalerna. Figuren visar aven att halterna
under 2011 var lagre dn 2010 och 1 niva med 2009. Vid Vavihill uppmittes de hégsta
ozonhalterna under 2009 1 april, under 2010 1 juli £6ljt av april och under 2011 under maj £6ljt av
juni (Figur 11).
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Figur 9. Ozonhalterna vid Aspvreten 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillhér
de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvéret april — september.
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Figur 10. Ozonhalterna vid Ra6 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillhér de

olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvéret april — september.
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Figur 11. Ozonhalterna vid Vavihill 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillhér de
olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvaret april — september.
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Central zon 2011

A \Vising 56 4

Karta over central zon.

I Figur 12a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioden april — september och
maj-juli i den centrala zonen. Ozonkoncentrationerna var liagst vid de laglinta platserna och hogst
vid de hoglinta platserna under bada perioderna.

Virdena f6r AOT40, som beriknats fran ozonmatningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmatningar, visas 1 Figur 12b. Liksom for ozonkoncentrationerna var aven
AOT40 under de bada perioderna: april — september och maj-juli, lagst vid de laglanta lokalerna
och hogst vid de héglinta platserna i den centrala zonen.
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Figur 12. 2) Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r samtliga stationer inom central zon under april —
september samt maj - juli 2011. by AOT40 inom central zon fér perioden april - september samt
maj - juli 2011.

For de mitstationer som har timvisa instrumentmitningar i den centrala zonen, Asa (laglint) och
Norra Kvill (héglint), visas 1 Figur 13 och i Figur 14 férdelningen av ozonhalterna 2009, 2010
och 2011 (endast Norra Kvill) uppdelade i olika intervall. I figuren redovisas dven antal timmar
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som tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalviret. Asa
hade tyvirr tekniska problem med ozoninstrumentet under 2011 varfor dessa data ej kunnat
anvindas.

For laglinta Asa visar Figur 13 att antalet timmar i de ldgsta intervallen dr relativt manga och att
halterna 2009 var nagot hégre jamfért med 2010. Vid Asa uppmittes de hégsta ozonhalterna
under 2009 i april och under 2010 i juli (Figur 13).

Vid den héglinta lokalen Norra Kvill visar Figur 14 att antalet timmar i intervalle ver 100 pg/m’
var fler under 2011 jamf6rt med 2009 och 2010, Figur 14. Vid Norra Kvill uppmittes de hégsta
ozonhalterna under 2009 1 april, under 2010 i juli £6ljt av april och under 2011 i maj f6ljt av juni
respektive april (Figur 14).
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Figur 13. Ozonhalterna vid Asa 2009 och 2010 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillhér de
olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvéret april — september.
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Figur 14. Ozonhalterna vid Norra Kvill 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar
som tillhor de olika ozonintervallen under respektive méinad under hela sommarhalviret april —
september.
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Vastlig zon 2011

A lacks

Mmﬂemne

Alanna

Karta 6ver vistlig zon.

I Figur 15a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna fér perioden april — september och
maj-juli i den vistliga zonen. Ozonkoncentrationerna var ligst vid de laglinta platserna och hogst
vid de hoglanta platserna under bada perioderna.

Virdena f6r AOT40, som beriknats fran ozonmatningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmitningar, visas 1 Figur 15b. Liksom f6r ozonkoncentrationerna var dven
AOT40 under de bdada perioderna: april — september och maj-juli, lagst vid de laglinta lokalerna
och hogst vid de hoglinta platserna i den vistliga zonen.
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Figur 15. a) Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r samtliga stationer inom vistlig zon under april —
september samt maj - juli 2011. b) AOT40 inom vistlig zon f6r perioden april - september samt
maj - juli 2011.
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For de mitstationer som har timvisa instrumentmitningar i den vistliga zonen, Ostad (liglint),
visas 1 Figur 16 fordelningen av ozonhalterna 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall. I
figuren redovisas dven antal timmar som tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad
under hela sommarhalvaret.

For laglinta Ostad visar Figur 16 att antalet timmar i de ligsta intervallen 4r relativt manga och att
halterna varit relativt lika de tre senaste aren. Antalet timmar i intervallet 100-120 ug/m”’ var
nigot fler under 2011 jimfért med 2009 och 2010, Figur 16. Vid Ostad uppmittes de hogsta
ozonhalterna under 2009 1 april, under 2010 i juli £6ljt av juni och under 2011 i maj f6ljt av april

(Figur 16).
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Figur 16. Ozonhalterna vid Ostad 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillhor de olika ozonintervallen under respektive méinad under hela sommarhalvéret april —
september.
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Ostlig zon 2011
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Karta 6ver ostlig zon

I Figur 17a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna fér perioden april — september och
maj-juli i den ostliga zonen. Ozonkoncentrationerna var lidgst vid de laglinta platserna och hogst
vid de hoglanta platserna under bada perioderna.

Virdena f6r AOT40 som beraknats fran ozonmitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmitningar visas i Figur 17b. Liksom f6r ozonkoncentrationerna var dven
AOT40 under de bdada perioderna: april — september och maj-juli, lagst vid de laglinta lokalerna
och hogst vid de hoglinta platserna i den ostliga zonen.
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Figur 17. a) Genomsnittliga ozonkoncentrationer for samtliga stationer inom ostlig zon under april —
september samt maj - juli 2011. b) AOT40 inom ostlig zon f6r perioden april - september samt
maj - juli 2011.

I den ostliga zonen finns ingen enskild mitstation med timvisa instrumentmitningar.
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Nordlig zon 2011

Prestebakke
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Karta 6ver nordlig zon.

I Figur 18a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna fér perioden april — september och
maj-juli i den nordliga zonen. Ozonkoncentrationerna var nagot ligre vid de laglinta platserna
och nagot hogre vid de héglinta platserna under bada perioderna.

Virdena f6r AOT40, som beriknats frin ozonmaitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmitningar, visas 1 Figur 18b. Liksom f6r ozonkoncentrationerna var dven
AOT40 under perioden april — september ligst vid de laglinta lokalerna och hégst vid de
hoglinta platserna i den nordliga zonen. Under perioden maj — juli var AOT40 lika vid de laglinta
och hoglinta platserna. Detta kan férklaras av att de storsta skillnaderna vid platserna var under
april da den hoglinta platsen hade hégst ozonhalt, under maj - juli var skillnaderna betydligt
mindre.
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Figur 18. 2) Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r samtliga stationer inom central zon under april —
september samt maj - juli 2011. b) AOT40 inom central zon fér perioden april - september samt
maj - juli 2011.

For de mitstationer som har timvisa instrumentmitningar i den nordliga zonen, Grimsé (liglint)
Prestebakke (laglint) och Norr Malma (laglint), visas i Figur 19, Figur 20 och Figur 21

tordelningen av ozonhalterna 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall. I figuren redovisas
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dven antal timmar som tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela
sommarhalviret.

For liglinta Grimso visar Figur 19 att antalet timmar i intervallet 80-100 pg/m’ och 100-120
ug/m’ var nigot fler 2011 jimfért med 2009 och 2010. Virt att notera ir dven det stora antalet
timmar i intervallet 0 - 20 ug/m’ 2009 d4 ozonhalterna var mycket liga. Vid Grimsé uppmittes
de hogsta ozonhalterna under 2009 1 april, under 2010 1 juli och under 2011 i maj 6ljt av juni
(Figur 19).

Aven vid laglinta Prestebakke var ozonhalterna betydligt hogre under 2011 jimfort med tidigare
ar da antalet timmar i intervallet 40-60 pg/m’ var betydligt firre och antalet timmar i intervallet
60-80 ug/m’ och 80-100 pg/m”’ var betydligt fler under 2011 jimfért med 2009 och 2010 (Figur
20). Vid Prestebakke uppmittes de hogsta ozonhalterna under 2009 i april, under 2010 1 juli och
under 2011 i juni foljt av juli (Figur 20).

Aven vid liglinta Norr Malma var ozonhalterna hogre under 2011 jimfort med tidigare tva ar
och antalet timmar i intervallet 80-100 ug/m’ var betydligt fler 2011 4n under 2009 och 2010,
Figur 21. Vid Norr Malma uppmittes de hégsta ozonhalterna under 2009 1 april, under 2010 1 juli
och under 2011 i maj (Figur 21).
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Figur 19. Ozonhalterna vid Grimsé 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillhér de
olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvaret april — september.
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Figur 20. Ozonhalterna vid Prestebakke 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvéret april — september.
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Figur 21. Ozonhalterna vid Norr Malma 2009, 2010 och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillh6r de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvéret april — september.
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Arets mitresultat i forhdllande till nu géllande miljomal
och miljokvalitetsnormer for ozon

Jamforelse med miljomal

Figur 22 visar att under sommaren 2011 6verskreds miljomalet inom Frisk Luft (AOT40 april-
sept 10 000 ug m™~ timmar) vid samtliga platser i det undersékta omradet férutom vid laglinta
platser 1 den ostliga och den nordliga zonen.
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Figur 22. AOT40-virden for perioden april - september 2011 férdelade pa de zoner som ingir i
Ozonmaitnatet.

Jamforelse med miljokvalitetsnormer

Figur 23 visar att under maj-juli 2011 lag de berdknade AOT40-virdena under den nu gillande
miljokvalitetsnormen (AOT40 maj - juli 18 000 pg m™ timmar) vid samtliga platser fér samtliga
zoner 1 hela det undersokta omradet.

Dock, om den nya stringare normen, som skall gilla frin och med 2020 (AOT40 maj - juli 6 000
ug m” timmar), hade gillt idag hade normen &verskridits i hela sédra Sverige. Den nya stringare
normen far ej 6verskridas nagot ar. Detta medfor att inget medelvirde under en tidsperiod pa
flera ar skall berdknas, utan hinsyn skall tas till AOT-40-virdet f6r varje enskilt ar.
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AOT40 dagtid, maj - juli

20000
M Kustnadra
18000 1 s e e s e s e m m e mm e E e E s s s s === =m Hoglant
m Laglant
16000 |

14000 F miljskvalitetsnorm till 2020

12000

Miljokvalitetsnorm fran 2020

10000

8000

AOT40, pg m3 timmar

6000

4000

2000

Kustzon Central zon Vastlig zon Ostlig zon Nordlig zon

Figur 23. AOT40-virden for perioden maj - juli 2011 férdelade pa de zoner som ingar i Ozonmitnitet.

2009-2011

Man bor notera att nu gillande miljokvalitetsnorm egentligen motsvarar AOT40-medelvirdet
over fem ar men om inte AOT40 finns for fem ér kan istéllet tre ars AOT40-medelvirden
anviandas. Da Ozonmitnitet i sodra Sverige nu funnits i tre ar har ett medelvirde under perioden
2009-2011 beriknats (lokalerna Kinnekulle och Asa har inte inkluderats da data ej finns for alla
ar). For nagra av lokalerna startades matningarna efter den forsta maj 2009 varfér enstaka dagars
saknade data i maj har ersatts med data fran nirliggande stationer med samma klassificering
(kustnara, hoglant, laglant). Under maj - juli 2009 - 2011 ldg de beriknade AOT40-virdena under
den nu gillande miljokvalitetsnormen (AOT40 maj — juli; 18 000 pug m™ timmar) vid samtliga
platser, i samtliga zoner, i hela det undersokta omradet (Figur 24).
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AOT40 dagtid, maj - juli, medelvérde 6ver 2009-2011

20000
M Kustnadra
18000 1 s e e s e s e m m e mm e E e E s s s s === =m Hoglant
Laglant
16000 |
14000 Miljékvalitetsnorm t.o.m. 2019
©
£ 12000 |
£E
-
o0
‘= 10000 r
£
A
g 8000 -
|—
(o]
<
6000 [
4000 r
2000 r
0 1
Kustzon Central zon Vastlig zon Ostlig zon Nordlig zon

Figur 24. AOT40-virden for perioden maj-juli som ett medelvirde fér perioden 2009-2011 fordelade pa
de zoner som ingar i Ozonmaitnitet.

Sammanfattning av drets resultat

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindex (AOT40) utifrin enkla
ozonmatningar med diffusionsprovtagare pa manadsbasis i kombination med
lufttemperaturmitningar pa timbasis. Dessutom anvinds férekommande ozonmitningar med
instrument pa timbasis. Metoden bygger pa att det finns ett starkt samband mellan variationen i
timvisa ozonhalter inom en matperiod och variationen i lufttemperaturer under samma period.
Resultaten fran 2009, 2010 och 2011 ars miétningar bekriftar att denna metodik att uppskatta
AOT40 fungerar vil.

Medan sommarhalvaret 2009 karakteriserades av lagtrycksbetonat vider och sisongen 2010
karaktiriserades av en sen var, varmt och soligt i april och juli med ostadigt vader 1 maj och juni
samt en tidig host var 2011 av en pa méanga hall rekordvarm april, en ostadig maj och varma
manadsskiften for maj/juni, juni/juli samt juli/augusti. I 6vrigt handlade sommatvidret 2011
mycket om regn, skurar och aska. Dygnets genomsnittliga temperaturvariation var, precis som for
2009 och 2010, dven for 2011 minst vid de kustnara lokalerna. Detta beror framfor allt pa att
nattemperaturerna var hogre pa dessa lokaler jamfort med de laglinta och héglinta lokalerna. For
perioden april-september 2011 var den genomsnittliga temperaturvariationen for de kustnira
lokalerna 27 % ligre jimfort med de laglinta lokalernas genomsnittliga temperaturvariation. For
de hoglanta lokalerna var den genomsnittliga temperaturvariationen 22 % ligre 4n for de laglinta
lokalerna.

Under 2011 var ozonférekomsten f6r de flesta lokalerna hégst under maj £6ljt av april. I den
nordliga zonen, diremot, uppmattes nastan for alla platser de hogsta manadsvisa ozonmedel-
halterna under mars manad. Under sisongen 2011 uppmiittes de ligsta manadsmedelhalterna
frimst i september foljt av augusti. Virt att notera ar att vid fem av mitlokaler (Nordkoster,
Stjirneholm, Draftinge, Lanna och Licko) uppmittes den ligsta manadsmedelhalten under juli.
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De héglinta lokalerna hade, jamfért med de laglinta och kustnira lokalerna, den genomsnittligt
hogsta ozonhalten under sisongen. Vid jamforelse av lokaltypernas manadsvisa medelhalter visar
det sig dock att de kustnira lokalerna hade hogre genomsnittliga ozonhalter jamfort med 6vriga
lokaltyper under juni och augusti. De laglinta lokalerna hade under perioden april till september de
ligsta ozonhalterna. Av dessa hade lokalerna i den ostliga zonen de allra ligsta ozonhalterna.

Miljomalssystemet forandrades kraftigt under 2010 da generationsmalen och delmalen togs bort
och ersatts med miljomal med preciseringar. I april 2012 kommer regeringen med en skrivelse dar
miljomalen skall fastliggas. Det férvintas inga forandringar utifran 2010 ars forslag varfor detta
anvints i denna rapport. Det som troligen kommer att gilla efter april 2012 ér att till skydd for
vixtligheten att exponeringsmattet AOT40 (april-september) inte far éverskrida 10 000 ug m™
timmar per ir. De gillande miljokvalitetsnormerna ar oférandrade.

Som genomsnitt for alla zoner och kategorier ger resultaten att miljomalet f6r skydd av
vixtligheten Overskreds 1 samtliga zoner och kategorier férutom vid laglinta platser i den ostliga
och den nordliga zonen.

Miljokvalitetsnormen for ozon som giller under aren 2010 till och med 2019 anger att AOT40 maj
till juli ¢j far 6verskrida 18 000 pg m” timmar beriknat som ett glidande femarsmedelvirde (om
fem 4rs data inte finns anvinds data fér tre 4r). Fran 2020 sinks malvirdet till 6 000 ug m” timmar
som ej far Overskridas for enskilda ar. Arets resultat visar att de beriknade AOT40-virdena under
maj-juli i genomsnitt lag klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga kategorier 1 samtliga zoner,
nigot som gillde dven under 2009 och 2010. Om den nya stringare normen, som skall gilla frin
och med 2020, hade gillt idag hade dock normen 6verskridits i hela sédra Sverige f6r 2011.

Beriknat medelvirdet f6r AOT40 under maj-juli for de tre senaste aren visar att AOT40-virdena
lag langt under den nu gillande miljokvalitetsnormen vid samtliga platser for samtliga zoner 1 hela
det undersokta omridet.
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6. Programutvardering 2009 - 2011

Nedan foljer kartor (Figur 25, Figur 26, Figur 27 och Figur 28) som visar AOT40 april —
september respektive maj — juli for aren 2010 - 2011. Kartorna visar ozonbelastningens
geografiska variation, dels som den framstar da den endast baseras pa férekommande mitningar
med ozoninstrument och dels som den framstar nir data fran ”Ozonmaitnitet 1 sédra Sverige”
inklusive mitningar med ozoninstrument inkluderas.

Vilken information hade saknats betriffande den geografiska variationen av ozonbelastningen i
sodra Sverige om ”Ozonmitnitet 1 sodra Sverige” ej funnits? I nagra fall hade 6vertradelser av
preciseringarna for ozonpaverkan pa vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft 6verskattats om
bedomningen endast baserats pa instrumentmitningar medan den i1 andra fall hade underskattats.
Detta blir aven tydligt om man ser pa ozonhalterna utifran platsernas geografiska variation i
landskapet.

AOT40 April-September AOT40 April-September
, @ <000

© 5000 10000
@ 10000 - 15000
@ 15000 - 20000

@ >20000
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Figur 25. AOT40 april - september under 2010 £6r sédra Sverige baserat pd matningar med
ozoninstrument (a) samt baserat pa data fran ”Ozonmitnitet i s6dra Sverige” plus métningar

med ozoninstrument (b). O runt symbolen indikerar att lokalen 4r laglint, O att lokalen 4r
kustnira och A att lokalen 4r hoglant.
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@ 1w @ »aw
Figur 26. AOT40 maj-juli under 2010 £6r s6dra Sverige baserat pd mitningar med ozoninstrument (a)
samt baserat pa data fran ”Ozonmitnitet i sddra Sverige” plus mitningar med ozoninstrument
(b). O runt symbolen indikerar att lokalen ir lglint, O att lokalen ar kustnira och A att lokalen
ar hoglint

Figur 27. AOTA40 april - september under 2011 f6r sédra Sverige baserat pa mitningar med
ozoninstrument (a) samt baserat pd data frin ”Ozonmitnitet i sédra Sverige” plus métningar

med ozoninstrument (b). O runt symbolen indikerar att lokalen 4r ldglint, O att lokalen ér
kustnira och A att lokalen dr hoglint
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AOT40 Maj-Jut
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Figur 28. AOT40 maj-juli under 2011 f6r sédra Sverige baserat pa mitningar med ozoninstrument (a)
samt baserat pd data fran ”Ozonmitnitet i s6dra Sverige” plus mitningar med ozoninstrument

(b). O runt symbolen indikerar att lokalen ir lglint, O att lokalen ar kustnira och A att lokalen
ir hoglint

Vid uppfoljning av miljomalet Frisk Luft samt uppfoljning av miljokvalitetsnormen blir bilden av
den geografiska variationen mer nyanserad da alla resultat av mitningarna inom ”Ozonmitnitet i
s6dra Sverige” beaktas.

Nir det giller den nu gillande miljokvalitetsnormen ligger den pa en sa hog niva att inga
overskridande kan noteras for de tre senaste aren, varken om bedémningen endast baseras pa
instrumentmatningar 2009-2011 eller om bedémningen baserats pa alla métningar gjorda inom
”Ozonmatnitet 1 soédra Sverige”. Efter 2020 kommer milj6kvalitetsnormen att sinkas drastiskt
och om detta grinsvirde hade gillt redan i dagsliget har ”Ozonmitnitet i s6dra Sverige” bidragit
till att gora bilden 6ver eventuella 6verskridanden i s6dra Sverige mer nyanserad.

Som slutsats kan sdgas att ozonmitningarna inom ”Ozonmitnitet i sodra Sverige” bidrar
avsevirt till att, tillsammans med instrumentmitningarna, beskriva den geografiska
ozonvariationen i landskapet bittre jimfort med om endast instrumentmatningar finns att tillga.
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7. Bakgrund

Forekomst och effekter av marknara ozon

Ozon (O;) forekommer i luftskiktet nirmast marken (troposfiaren) och inandas av ménniskor och
diffunderar in i vixternas blad och barr. Vil inne i organismerna l6ser sig ozonet 1 den vitska
som omger cellerna och fria radikaler bildas. De fria radikaler och reaktiva syrederivat som bildas
vid ozonexponering ger skador pa cellernas strukturer (membransystem). Hos vixter bryts
klorofyll och proteiner ner, strukturer som dr noédvandiga for att uppritthalla viktiga processer
sasom t.ex. fotosyntesen. Ozonupptag till bladen leder darfor bl. a. till minskad fotosyntes och
tortidigt aldrande med atféljande bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for
produktiviteten i jord- och skogsbruk. I Sverige bedoms dagens ozonexponering ge
skordeforluster i jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen som motsvarar cirka 300
miljoner SEK arligen (Karlsson m.fl., 2006). Marknira ozon anses vara den luftférorening som
orsakar storst skador pé vixtligheten i Europa, och globalt sett dr ozonets paverkan pa
jordbruksgrodors avkastning och skordeprodukternas kvalitet en viktig aspekt av den framtida
livsmedelssikerheten (Ashmore m.fl., 2006).

Hos minniskor ger ozon irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering f6r hogre halter ger
huvudvirk och andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Nist efter partiklar dr
ozon den férorening som orsakar storst skador pa manniskors hilsa. I Sverige anses ungefar 2800
sjukhusinldggningar arligen bero pa ozonrelaterade andningsbesvar och ungefir 1730 fortida
dodstall per ar bedéms bero pa ozonexponering (Forsberg m.fl., 2003).

Forutom negativa effekter pd vegetationen och pa minniskors hilsa innebér ozonets starka
oxidationsférmaga att manga material bryts ner. Organiska material sisom plast, gummi, bomull
och firgamnen dr sarskilt kiansliga. Ozonets effekter pa material leder till ekonomiska forluster
och nedbrytning av kulturarv (Pleijel, 2007).

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt f6rh6jd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar
regelbundet sommartid beroende pa vidersituation, lokal ozonbildning samt lingviga transport
av ozonbildande dmnen. Pa grund av utslippsbegransningar i Europa har ozonepisodernas
amplitud minskat sedan borjan av 1990-talet (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008). Under samma
tidsperiod har diremot bakgrundshalten av ozon 6kat 1 Europa (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008)
och kommer sannolikt att fortsitta 6ka under lang tid framéver (Prather m.fl.,, 2003; Vingarzan,
2004). Redan idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av ozon (50-90 pg m”) pi en niva som
kan skada vixtligheten.

Att na det tidigare satta delmalet f6r marknira ozon har varit en av de storsta svarigheterna med
att uppfylla miljokvalitetsmalet Friské Luft, och i sin andra fordjupade utvirdering av miljémalen
bedémde Miljomalsradet att detta delmal inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft ej kan nas till 2020,
dven om ytterligare dtgirder vidtas (Miljomalsradet, 2008).

Att uppskatta ozonindex baserat pa enkla ozon- och
temperaturmatningar

I den fria troposfiren dr ozonhalten styrd av storskaliga (regionala) processer, men nira marken,
dar minniskor vistas, dir vaxtligheten finns och dir mitningarna gors, ar bade ozonkoncentra-
tionens medelvirde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala férhillanden. Den lokala
topografin, markanvindningen (skog/6ppet landskap) och nirheten till stora vattenmassor
paverkar luftomblandningen och depositionshastigheten. Aven halterna av kviveoxider (NO +
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NO, = NO,) har betydelse f6r ozonhalterna. Ozonférekomsten dr hég vid kustndra omraden
och vid hogt beldgna platser 1 inlandet, medan ozonférekomsten ar avsevirt ligre vid lagt beligna
platser 1 inlandet, i synnerhet under kvill, natt och morgon (Sundberg m.fl. 2006; Karlsson m.fl.,
2007).

Ozonhaltens dygnsvariation dr avgérande f6r de ozonindex som anges i miljokvalitetsnormer och
EU:s luftkvalitetsdirektiv, t.ex. AOT40 och det maximala 8-timmarsmedelvardet. Att anvinda
diffusionsprovtagare for att mata ozon ér enkelt och billigt. Man far dock inte ut timvis
tidsupplost information, vilket krivs for att direkt kunna berdkna AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvirdet. Baserat pa mitdata f6r ozon pa veckobasis fran Skane, Halland och Vistra
Gotalands lin har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att anvanda ozondata
fran diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet med hjilp av
information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl., 2008a). Pikki et al. (2008a)
utnyttjade att det finns ett samband mellan temperaturens och ozonhaltens dygnsvariationer.
Metoden kriver att lufttemperaturen mits vid matplatsen med timupplosning, ca 1 m over
marknivan. Korrelationen mellan uppmitt AOT40 med kontinuerligt registrerande instrument
(timbasis) och uppskattat AOT40 fran diffusionsprovtagning f6r veckovisa perioder var 88 % nir
ozonhaltens variabilitet baserades pa temperaturmatningar (Piikki m.fl., 2008a). Att uppskatta
andra ozonindex, sisom det maximala 8-timmarsmedelvirdet, utifrin matningar med
ozonmatningar med diffusionsprovtagare i kombination med temperaturmatningar ar betydligt
svarare, men det kan bli méjligt pa sikt.

8. Tack

Slutligen vill vi tacka alla provtagare for att ni skott provtagningen samt alla berérda markagare
for att ni upplatit er mark till detta. Vi tackar dven ITM-SU, NILU och SLLB Analys for att vi fatt
tillgang till ozondata fran Aspvreten, Prestebakke respektive Norr Malma.
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Bilaga 1. Lansvis redovisning for ozonsituationen
2011

I denna Bilaga redovisas resultaten sammanfattade linsvis och presenterade separat for varje
mitstation.
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1. Skdne lan
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Karta Over lokalerna i Skane

Skane lin tillhor 1 sin helhet kustzonen vad giller den zonindelning som gjorts inom
”Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira, laglint och hoglint. Det ér givetvis en gradvis grins norrut fran kustzonen mot den
centrala zonen och det ar troligt att de norra, mer skogsbeklidda delarna av Skane dr mer lika den
centrala zonen. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Skane baseras analyserna pa perioden

april-september 2011.

I Figur 29 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figurerna visar att den minsta
temperaturvariationen finns i den kustnira kategorin och den storsta variationen i den laglinta
kategorin. Detta stimmer vil med de grundliggande antagandena som ligger bakom den metodik
som anvants, d.v.s. att dygnsvariationen i bade ozonhalter och lufttemperaturer dr som storst f6r
laglinta platser i inlandet.
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Figur 29. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier av platser 1 Skdne lin for a)
april - september och b) maj-juli 2011.

I Figur 30 visas den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r perioden april-
september for de olika kategorierna av platser i kustzonen tillsammans med motsvarande virden
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for de enskilda skanska lokalerna som ingar i Ozonmaitnitet. Genomgaende stimde virdena for
enskilda platser i Skane val 6verens med motsvarande medelvirden for kustzonen. Det skall dock
papekas att for kategorin hoglanta mitplatser finns endast en matplats i kustzonen, vilken ar just
Klintaskogen i Skane. Fér Skane 6verskreds det troliga miljémalet f6r ozon och vixtlighet pa

10 000 pg m” timmar (AOT40) mellan april-september 2011 vid Klintaskogen, Skillinge och
Vavihill, medan AOT40 vid Stjirneholm lig under 10 000 pg m™ timmar mellan april-september
2011.
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Figur 30. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 som individuella virden f&r samtliga
stationer i Skdne samt som medelvirde f6r de zoner som ir relevanta f6r Skdne (endast kustzon)
under april-september 2011.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m” timmar fér perioden maj-juli verskreds inte vid
nagon av mitstationerna i linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000
ug m” timmar for perioden maj-juli. Om denna gillt redan 2011 hade den 6verskridits vid
samtliga mitstationer i Skane lan (kapitel 1.1, 1.2 och 1.3 1 Bilaga 1).

Ozonhalterna inom de olika kustnira, héglinta och liglinta omrddena i Skane lig under
2011 pa samma niva jaimfort med andra, motsvarande platser inom kustzonen i s6dra
Sverige.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (héglinta,
kustnira och laglinta) i Skdne under 2011, méjligen med undantag f6r laglinta platser i
allra sydligaste delarna.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte f6r nagot omrade i
Skane, vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta omraden.
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1.1. Klintaskogen

Kootrdinater:
Zon:
Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av métplatsen

Provtagare:

Ozonhalt Beraknad AOT40
ug m- ug m-3 timmar

VL rapport B 2032

o T
Bild 6ver mitstationen Klintaskogen

X: 6168488 Y: 1350366

Kustzon
Hoéglint

Beldgen vid Lunds Universitets observatorium péd en av
de hogsta punkterna pa Romeleasen ca 160 m 6 h., ca 30
km fran Skanes sydkust. Oppet filt omgivet av laga tallar.

Karol Koos, IVL

Berdknad AOT40, 2011

= 15000 -
Mars 62 £
. E
April 81 4750 =
pr < 10000 - -
Maj 80 5341 &
Juli 62 540 <)
Augusti 61 1023 'g 0 -
September 47 57 G e N e N
R I O
Maj-Juli 71 7885 WAV R O R
April-Sept 67 13714 R
Miljéomalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljdkvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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1.2. Skillinge

Bild 6ver mitstationen Skillinge

Koordinatet: X: 6152464 Y: 1405982

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av mitplatsen Samlokaliserade med SMHI s viderstation Skillinge.

Ca 300 m frén stranden och 10 m 6 h. Beldgen mitt
pa ett stort Gppet filt.

Provtagare: Karol Koos, IVL
Ozonhalt Beriknad AOT40 =
s 3t Beraknad AOT40, 2011
. Hem—tnmat = 12000 -
Mars 66 E 10000 - )
April 75 2904 B 9000 -
. (34]
Maj 72 2987 E 6000 -
Juni 73 2500 2 2000 -
Juli 58 540 S 000 A
Augusti 64 1100 e o
September 47 60 G e N e N
R I O
Maj-Juli 68 6028 WO N S
April-Sept 65 10092 N
Miljémalsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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1.3. Stjarneholm

Bild 6ver mitstationen Stjirneholm

Koordinater: X: 6153532 Y: 1350555
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av miétplatsen Beldgen i ett vidstrackt flackt jordbrukslandskap,
50 m.6.h. Just 6ster om mitplatsen finns en lag
kulle.

Provtagare: Karol Koos, IVL

Hgm ummar - .

ugm- m" timmar = 10000 e
Mars 67 E 2000 -
April 53 1202 @ 6000 -
i £
Ma]' 72 ;gg;" E 4000 -
Juni 71 S 2000 -
Juli 47 154 g 0 -
Augusti 56 745 4 G N & N
N N

Septembe 48 97 WS TR o
r W«
Maj-Juli 63 7087
April-Sept 58 9130
Miljémalsuppféljning:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 pug m™ timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 ug m” timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m” timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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1.4. Vavihill

w I ﬂ
Bild 6ver mitstationen Vavihill

Koordinater: X: 6214197 Y: 1334449

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av métplatsen Oppet filt ca 2004100 m, pa Soderdsens sydsluttning,
160 m.6.h. Ca 25 km &ster om Helsingborg. Lokal
topografi inom 3 km -6 m (dvs. omgivningen ir som
medeltal 6 m ldgre)

Provtagare: Anna Tengberg

ug m- pg m3 timmar
= 15000 -

Mars 67 =

April 70 2246 £ 10000 -

Maj 72 3795 T

Juni 74 3278 & 5000 -

Juli 58 948 g:'

Augusti 59 1124 'g 0 -

September 52 821 & R\ RO v°¢dc,0Q\.,é>\'\§ .-_,eQV

Maj-Juli 68 8022 K \?9‘.,

April-Sept 64 12212

Miljéomalsuppfélining:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljkvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljékvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen fér den nationella

milj6évervakningen, finansierad av Miljéovervakningsenheten vid
Naturvirdsverket. Verksamheten ingdr dven i samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt
registrerande instrument. TinyTag sdtts upp 1 ozonmitnitets regi.
Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering,
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2. Blekinge lan
K

Karta 6ver lokalerna i Blekinge

Blekinge lin tillhor kustzonen i den zonindelning som gjorts inom Ozonmatnitet 1 sédra Sverige.
Den enda lokaltyp/kategori som finns representerade i linet dr laglint. I Figur 31 visas den
genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for den enda mitstationen i linet, Sinnen under
perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figuren visar att dven foér 2011 var
temperaturvariationen over dygnet stor vilket styrker kategoriseringen av lokalen som “laglint”.

Blekinge ldn, april - september Blekinge ldn, maj-juli
18 20
a b
16 18
14 | 16 T
14
Q12+ 2
= =12 -
210 2
o £10 F
Qg L T}
o o
£ £ 81
L ——Kustndra Q 6 L ——Kustndra
4 L —m—Hoglant 4 L —m—Hoglant
> L Laglant 5 L Laglant
0 1 I v | 0 1 I v |
o Q0 QO QO Q QO 9O Q Q 9 Q 9 o QO QO QO QO Q O O Q Q9 9 9
o 0O 0O 0O 0 0O 0O Q0 0 O 9O Q o O O O O 0O O O 0O O O O
O o U W S N B 6 S N O & I U 68 O N 0 WO N
o 0O 0 0 0 A A A A o ~ ™~ o 0O 0 0 0O A A A A A ~N ™~
Timme Timme

Figur 31. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier av platser 1 Blekinge lan for
a) april - september och b) maj-juli 2011.

Figur 32 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen for de olika kategorierna av platser 1
kustzonen samt f6r den laglinta mitlokalen Sinnen som ingar i Ozonmitnitet. Av figuren
framgar att i Sdnnen var ozonhalten dven 2011 nagot ligre jimfort med medelvirdet f6r samma
kategori 1 hela kustzonen (Figur 32a).

Det troliga miljgmalet f6r ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m” timmar april-september
6verskreds inte under 2011 vid Sdnnen (Figur 32b), men marginalen var liten. Baserat pa
medelvirden f6r 6vriga platser inom kustzonen ar det sannolikt att miljémalet f6r ozon och
vixtlighet 6verskreds vid samtliga kategorier av platser i Blekinge, dven laglinta platser.
Resultaten fran Sinnen indikerar méjligen att miljomalet inte 6verskreds vid nordliga laglinta
platser i linet. Ozonférekomsten i linet har hianforts till zonen “kustnira” men det finns givetvis
en gradvis Overgang till zonen “central” i norra delarna av linet.
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For 2011 éverskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen (18 000 pug m” timmar maj-juli)
dock 6verskreds den miljokvalitetsnorm som skall gilla fran 2020 vid samtliga kategorier i
kustzonen (6 000 ug m” timmar maj-juli) (Kapitel 2.1 Bilaga 1).

[0s], 24-timmars medelvarde AOT40
_ 18000
a B Kustnara b B Kustnara
90 16000
20 B Hoglant = M Hoglant
B 14000
Laglant £ Laglant
70 £
.E 12000
e
m 60 ®™_ 10000
£ 50 =
2 2 8000
40
- y 6000
gn >0 ?_I‘ 4000
— 20 (@)
10 < 2000
0 0
o > &
o = W o

Figur 32. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Blekinge relevant zon (Kustzon) samt for
samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

Da det i Blekinge bedrivits mitningar endast vid en laglint plats dras slutsatser om
ozonforekomsten i Blekingen under 2011 huvudsakligen baserat pa medelviarden for
ovriga mitplatser inom kustzonen.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (hoglinta,
kustnira och laglinta) i Blekinge under 2011, méjligen med undantag for laglinta platser
i de nordliga delarna.

Det nu gillande malvirdet for ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade i
Skane, vare sig kustnira, héglinta eller laglinta omraden.
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2.1. Sannen

Kootrdinater:
Zon:
Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av métplatsen

Provtagare:

VL rapport B 2032

Bild 6ver mitstationen Sinnen
X: 6243000 Y: 1472000

Kustzon

Laglint (flyttad fran Kustnira)

Oppning i skogen ca 100%50 m. 85 m.6.h. Ca 20 km
frin den sammanhingande kustlinjen.

Inga-Britt Olofsson
Ozonhalt Beraknad AOT40

Berdknad AOT40, 2011

m m- timmar

Hem- Hem-—miat = 12000 -
Mats 67 £ 10000 - P
April 73 4097 £ 5000 -
Maj 66 2651 'E 6000 -
Juni 60 1715 & 4000 -
Juli 58 977 g 2000 -
Augusti 42 174 'g 0 -

CeD - . Y .

September 36 64 ?g* WO \’*\}% c,'?fo é,\’\o b@q"
Maj-Juli 61 5343 o
April-Sept 56 9678
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ingar som mitstation inom Luft- och Nederbérdskemiska nitet. Mater

ozon aret runt. TinyTag sitts upp 1 ozonmitnitets regi.
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3. Hallands lan

S

~ &4
ATimrilt"y

Karta Over lokZIefna i Hallaer

Hallands lan tillh6r kustzonen och den centrala zonen i den zonindelning som sker inom
”Ozonmitnitet i soédra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr
kustnira och laglinta. Det dr givetvis en gradvis grins 6sterut fran kustzonen mot den centrala
zonen. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Halland baseras analyserna pa perioden april-
september 2011.

I Figur 33 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figuren visar en férhallandevis stor
skillnad i temperaturvariation mellan den kustnira och den laglinta kategorin. Skillnaden
bekriftar klassificeringen av platserna ur en klimatologisk synpunkt.

Hallands lan, april - september Hallands 1an, maj-juli
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a b .
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Figur 33. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier i Hallands ldn f6r a) april -
september och b) maj-juli 2011.

Figur 34 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna 1
kustzonen samt mitstationen Raé medan Figur 35 visar motsvarande data f6r de olika
kategorierna inom den centrala zonen samt data f6r den laglinta mitstationen Timrilt. Figur 34a
visar att dven for 2011 var ozonhalten vid Ra6 nigot hogre 1 jamfért med genomsnittet £6r alla
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kustnira platser i kustzonen. Aven AOT40 vid R46 ir nagot hégre in motsvarande
genomsnittliga virde for alla kustnira platser 1 kustzonen (Figur 34b).
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Figur 34. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 £6r Halland relevant zon (Kustzon) samt f6r
samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

Av Figur 35a och Figur 35b framgar att bade ozonmedelhalterna och genomsnittligt AOT40 f6r
perioden april-september dr nagot ligre for de laglinta platserna inom den centrala zonen jamfort
med ozonhalter och AOT40 vid Timtilt 2011. Det 4r sannolikt att Timrilt 4r mer utsatt, bide for
lingviga transporterade luftférereningar och for emissioner fran fartygstrafiken, jaimfért med vad
som dr normalfallet for platser inom den centrala zonen.
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Figur 35. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Halland relevant zon (Central zon) samt
tor samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

Under 2011 6verskreds det troliga nya miljsmalet pa 10 000 pg m” timmar april-september bade
vid Ra6 och Timrilt (Figur 34 och Figur 35). Baserat pa medelvirden for alla platser inom
kustzonen dr det sannolikt att hela Hallands areal inom kustzonen 6verskred miljomalet under
2011. Likasa ar det sannolikt att hela Hallands areal inom den centrala zonen 6verskred
miljomalet under 2011.
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Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar maj-juli verskreds inte vid nigon
mitstation 1 linet och inte heller vad giller Hallands samlade areal inom kust- respektive centrala
zonen. Frin och med 2020 skall miljiskvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj
och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits vid bade Timrilt och Ra6 (Kapitel 3.1 och 3.2
Bilaga 1).

Ozonhalterna inom de kustnira och laglinta platserna i Halland 1ag under 2011 ndgot
hégre jamfort med andra, motsvarande platser inom kust- respektive centrala zonen i
sodra Sverige.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (hoglinta,
kustnira och liglinta) i Halland under 2011.

Det nu gillande malvirdet for ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade i
Halland, vare sig kustnira, héglinta eller laglinta platser.
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3.1. Timrilt
Bild dver mitstationen Timrilt
Koordinater: X: 6297600 Y: 1337250
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldgen pa ett stort, gammalt hygge i en sluttning ar
viaster, ca 160 m.6.h. Ca 23 km frin den
sammanhingande kustlinjen.
Provtagare: Villy Klevedalen
Ozonhz;lt Beraknz;d.AOT40 Beriknad AOT40, 2011
ug m- pg m3 timmar
= 20000 -
Mars 63 £
April 75 4951 £ 15000 -
Maj 74 6266 'g 10000 -
; 2371 oo
) o 66 = 5000 -
Juli 48 394 e
Augusti 51 659 'g 0 -
September 63 1248 & P& vo‘?dcneQ\'é\,\e\-\ %eq“-‘
Maj-Juli 63 9031 W ng-’
April-Sept 63 15889
Miljémalsuppfdlining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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3.2. Rao

Bild 6ver mitstationen Rao

Koordinatet: X: 6369820 Y: 1266110
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av mitplatsen Beldgen 20 m frin strandlinjen, 5 m.6.h. Omgiven av
enstaka ldga tallar.

Provtagare: Katarina Hansson, IVL

yg m ug m3 timmar < 15000 -
Mars 68 E
April 70 2094 £ 10000
Maj 81 3884 T
Juni 77 3009 8 5000 -
Juli 66 1796 g:'
Augusti 63 1527 'g 0 -

CeD - . Y .

September 62 745 &P v\}‘?o C&Q\ é\/\o ,‘DQ’Q‘
Maj-Juli 74 8689 &
April-Sept 70 13055 ¥
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiékvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar: ~ Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen fér den nationella
milj6évervakningen, finansierad av Miljéovervakningsenheten vid
Naturvirdsverket. Verksamheten ingdr ocksa i samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. TinyTag sitts upp 1 ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds f6r
metodutvirdering.
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4. Kronobergs lan
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Karta 6ver lokalerna i Krohébefg

Kronobergs lan tillhér den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet i
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet via mitningar ar
laglinta. I den linsbaserade sammanfattningen f6r Kronobergs lin baseras analyserna pa
perioden april-september 2011. Pa grund av tekniska problem med ozoninstrumentet under 2011
finns ozondata frin Asa dnnu inte tillgangligt.

I Figur 36 visas den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen f6r den liglinta kategorin inom i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Temperaturvariationen 6ver dygnet
som visas i figuren styrker hypotesen att man for laglinta platser skall se en avsevart storre
variation mellan ligsta och hogsta temperaturer 6ver dygnet jamfoért med kustnira och hoglanta
platser (jfr kustnira och héglinta platser i andra lin).
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Figur 36. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier i Kronobergs ldn f6r a) april
- september och b) maj-juli 2011.

Figur 37 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r perioden april-september
tor de olika kategorierna i den centrala zonen samt mitlokalen Aneboda i Kronobergs lin som
ingar i Ozonmatnitet. Resultat frain ozonmaitningarna 1 Asa 2011 ar tyvirr inte tillgédngliga pa
grund av tekniska problem. Av Figur 37a framgar att vid Aneboda var ozonhalten 2011 hogre
jamfort med genomsnittet f6r samma kategori i den centrala zonen. Men AOT40 vid Aneboda
var nagot ligre in motsvarande genomsnittliga virde fOr alla laglinta platser i den centrala zonen
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(Figur 37b). Att det blir olika vad giller 24-timmars medelvirde och AOT40 beror pa att AOT40
ackumuleras over ett troskelviarde och att en hég ozonférekomst en viss méanad kan bidra kraftigt
till AOT40 men i mindre utstrickning till en medelhalt av ozon.
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Figur 37. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 £6r Kronoberg relevant zon (Central zon)
samt for samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

For Kronoberg kan sigas att under 2011 6verskreds miljomalet pa 10 000 ug m™ timmar april-
september vid Aneboda, Figur 37b. Baserat pd medelvirden f6r den centrala zonen ér det
sannolikt att miljomalet Gverskreds kraftigt 1 alla delar av linet.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m” timmar maj-juli éverskreds med stérsta
sannolikhet inte under 2011 inom nagon del av linet (Kapitel 4.1, Bilaga 1). Frin och med 2020
skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj och juli. Om denna
miljokvalitetsnorm hade varit gillande skulle denna ha 6verskridits vid Aneboda 2011 (Kapitel
4.1, Bilaga 1).

Ozonmedelhalterna inom de laglinta platserna i Kronobergs 14n lag under 2011 nagot
hogre jamfort med andra, motsvarande platser inom den centrala zonen i s6dra Sverige,
medan AOT40 lag nagot lagre.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (hoglinta
och laglinta) i Kronobergs lin under 2011.

Det nu gillande madlvirdet f6r ozon och vixtlighet inom milj6kvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade i
Kronoberg, vare sig hoglinta eller laglinta platser.
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4.1. Aneboda

Kootrdinater:
Zon:
Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av mitplatsen

VL rapport B 2032

Bild 6ver éitstationen Aneboda
X: 6331453 Y: 1425304

Central zon
Laglint

Beldgen pd en 6ppen mosse, ca 100*75 m. Omgiven
av gles tallskog. 220 m.6.h.

Provtagare: Kjell Rosén

Ozonhz;lt Beraknz;d.AOT4O Beriknad AOT40, 2011

ug m ug m> timmar
= 15000 -

Mars 67 £
April 65 2878 £ 10000 |
Maj 75 4497 T
]uni 70 3207 E 5000
Juli 54 927 <)
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September 43 140 & K & N vo%‘cneq“’ _\/\&\%eq“-‘
Maj-Juli 66 8631 ‘b‘,.Q“r
April-Sept 59 12014
Miljémélsuppfdlining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentat:
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4.2. Asa
Bild saknas 6ver mitstationen Asa
Koordinater: X: 6338069 Y: 1438133
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Besktivning av mitplatsen Beldgen i anslutning till en byggnad invid ett 6ppet
falt, ca 100 * 70 m. 180 m.o.h.
Provtagare: Ola Langvall
Minadsvis ozonhalt, pg m-3 Uppmitta AOT40 12-timmars,
ug m3 timmar
Mars -
April - -
Maj - -
Juni - -
Juli - -
Augusti - -
September - R

Period: Maj-Juli - -

Period: April-Sept - -

Miljémalsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept)
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli)

Overskrider miljiékvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli)

Ovrig kommentar: Mitstation med kontinuerligt registrerande instrument.
Administreras av SLLU och finansieras av Ozonmitnitet i sodra
Sverige. Tinytag sitts upp 1 ozonmatnitets regi. Mitningarna
anvinds for metodutvirdering. Under 2011 var det tekniska
problem med ozoninstrumentet som tyvarr medforde att data dnnu
ej finns tillgingliga.
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5. Kalmar lan

\ | J
!

/  AOtenby

v ron. /
Karta Over lokalerna i Kalmar

Kalmar lin tillh6r kustzonen, den centrala zonen samt i viss man den dstra zonen i den
zonindelning som har gjorts inom ”Ozonmitnitet i sédra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som
finns representerade inom Ozonmaitnitet i linet dr kustnira lokaler inom kustzonen. Det ér
givetvis en gradvis grins mellan de olika zonerna. I den linsbaserade sammanfattningen f6r
Kalmar lin baseras analyserna pa perioden april-september 2011.

I Figur 38 visas den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen fér den kategori som finns
representerad med matningar i linet (Kustnira) under perioderna april-september (a) och maj-juli
(b). I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den storsta
variationen i den laglinta kategorin. Figuren visar pa en relativt liten temperaturvariation fér de
kustnira lokalerna, vilket ligger i linje med teorin.

Kalmar lan, april - september Kalmar lan, maj-juli
18 18
a b
16 16
14 14 -
Y12+ Y12 +
| S | S
210 f 210
3 3
o 8 r o 8 r
£ £
L ——Kustndra L ——Kustndra
4 L —m—Hoglant 4 | —m—Hoglant
> L Lagldnt > L Lagldnt
0 1 I v | 0 1 I v |
o Q0 QO QO Q QO 9O Q Q 9 Q 9 o QO QO QO QO Q O O Q Q9 9 9
o 0O 0O 0O 0 0O 0O Q0 0 O 9O Q o O O O O 0O O O 0O O O O
O g U 0 O N F O 0 S N O N F U 0 S N F O 6 S N
o 0O 0 0 0 A A A A o ~ ™~ o 0O 0 0 0O A A A A A ~N ™~
Timme Timme

Figur 38. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier 1 Kalmar lidn £6r a) april -
september och b) maj-juli 2011.

56



Ogzonmrditnitet i sodra Sverige- Resultat for 2011 IVL rapport B 2032

Figur 39 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOTA40 for perioden april-september
2011 for de olika kategorierna 1 kustzonen samt dven de enskilda kustnira lokalerna Ottenby och
Simpevarp som ingir i kustzonen. Figur 1 visar motsvarande data f6r de olika kategorierna inom
den centrala samt den ostliga zonen.

Figur 39a visar att fo6r 2011 var ozonhalten vid Simpevarp var pa samma niva och att ozonhalten
vid Ottenby var nigot ligre jimfért med genomsnittet for alla kustnira platser i kustzonen. Aven
AOTH40 foljde samma monster med ett AOT40 pa samma niva som genomsnittet vid Simpevarp
och avsevirt ligre AOT40 vid Ottenby jimfért med genomsnittet (Figur 39b). En mojlig
forklaring till de relativt laga ozonhalterna vid Ottenby kan vara att lufthalterna av NO_ dr hoga
vilket kan bero pa emissioner fran fartygstrafiken. Om halterna av kviveoxider nar Ottenby i
form av NO kan detta resultera i en kemisk reaktion med ozon som medfér ligre ozonhalter.
Mitningar av NO, vid Ottenby inom Krondroppsnitet visar pa héga halter i forhallande till
mitplatser lingre norrut i linet.

0;], 24-timmars medelvarde AOT40
3
_ 18000
a B Kustnara b B Kustnara
90 r o 16000
B Hogldnt - W Hoglant
80 r | Elq,ooo L
Laglant Laglant
0 £ 12000
e
™ 60 ®_ 10000
£ 50 =
5, % 8000
40
- 5 6000
gn » E 4000
= 20 (o)
10 < 2000
0 0
* o Q@ 0" & R
&0 -@,0 @-‘u‘a % & ot
W R
® Gt 6\((@ A c* o

Figur 39. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Kalmar relevant zon (Kustzon) samt f6r
samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

Av Figur 40a och b framgir att bide ozonmedelhalterna och genomsnittligt AOT40 f6r perioden
april-september 2011 4r nagot ligre for de laglinta platserna inom den ostliga och centrala zonen
som finns representerad inom Kalmar lin jamfort med ozonhalter och AOT40 vid Ottenby och
Simpevarp 2011. Vid jimférelse med de ostliga och centrala zonernas hoglinta platser visar
figuren pa bade hogre ozonhalter och AOT40 jimfoért med Ottenby och Simpevarp.
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[0s], 24-timmars medelvarde AOT40
_ 20000
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Figur 40. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Kalmar relevanta zoner (Ostlig och
Central zon) dir inga specifika mitplatser finns i linet men dir linet omfattas av dessa omraden
under april-september 2011.

Under 2011 6verskreds det troliga nya miljiémalet pa 10 000 ug m™ timmar april-september vid
Simpevarp men ej vid Ottenby (Figur 39). Baserat pa medelvirden for de kust- centrala och
ostliga zonerna gors bedémningen att miljomalet 6verskred i alla delar av linet som tillh6r kust-
och central zon, samt héglinta platser i de omraden som tillhér ostligzon. Miljémalet 6verskreds
sannolikt inte vid laglinta platser i de delar som tillh6r ostlig zon.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar maj-juli verskreds inte vid nigon
mitstation i linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m” timmar
mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits vid bade Simpevarp men ¢j vid
Ottenby (Kapitel 5.1 och 5.2 Bilaga 1).

Ozonmedelhalterna savil som AOT40 vid Ottenby lag under 2011 avsevirt lagre jamfort
med andra, motsvarande platser inom kustzonen zonen i sédra Sverige. Detta skulle
kunna bero pa en hog forekomst av NOx i luften vid Ottenby, méjligen beroende pa
fartygsemissioner i omgivande kustvatten. En kemisk reaktion mellan kvivemonoxid och
ozon skulle kunna leda till ligre ozonhalter.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (kustnire,
héglinta och laglinta) i Kalmar 1in under 2011, méjligen med undantag for platser som éar
mycket utsatta for fartygsemissioner.

Det nu gillande madlvirdet f6r ozon och vixtlighet inom milj6kvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade i
Kalmar 14n, vare sig kustnira, héglinta eller laglinta platser.
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5.1. Ottenby

Kootrdinater:
Zon:
Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av métplatsen

VL rapport B 2032

Bild 6ver méistationen Otteny
X: 6233050 Y: 1538550

Kustzon
Kustnira

Beldgen ute pa en 6ppen myr, ca 100¥100 m i
Ottenby lund. <5 m.6.h.

Provtagare: Hakan Lundqvist

pgm= Qg m= ummar = 10000 - o
Mar§ 69 E 8000 -
April 71 2198 000 -
Maj 71 3152 T
Juni 64 1135 g 4000
Juli 57 416 g 2000 7
Augusti 59 538 'g 0 -
September 38 13 & P& vo%‘(_)eq“‘é\/\\?@&-‘
Ma]jluh 64 4703 \79‘
April-Sept 60 7452
Miljémélsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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5.2. Simpevarp

Bild 6ver mitstationen Simpevarp

Koordinater: X: 6365555 Y: 1551432

Zon: Kustzon

Lokaltyp, kategori: Kustnira

Beskrivning av mitplatsen Sitter pa stora masten vid Simpevarps kirnkraftverk,

10 m.6.h och ca 1 km frdn den sammanhingande
kustlinjen. Omgiven av gles tallskog.

Provtagare: Bo Arnberg
Ozonhalt Beriknad AOT40 Beriknad AOT40. 2011
ug m> ug m3 timmar !
= 15000 -
Mars 69 £
April 75 2708 £ o000 - _
Maj 77 4054 'E
]uni 72 3016 E 5000
Juli 67 1346 g:'
Augusti 58 684 'g 0 -
PN - . Y .
September 49 273 vg* WO ?*\}% c,'?fQ& é,\’\o b@q"
Maj-Juli 72 8416 s &
April-Sept 66 12080
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Jaj
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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6. Gotlands lan
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Karta 6ver lokalerna pa Gotland

Gotlands lin tillh6r kustzonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet i s6dra
Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr kustnira och liglinta. Det
ar givetvis en gradvis grans mellan dessa kategorier. I den linsbaserade sammanfattningen for
Gotland baseras analyserna pa perioden april-september 2011.

I Figur 41 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). Figuren visar att minsta
temperaturvariation finns i den kustnira kategorin och den storsta variationen 1 den laglinta
kategorin, nagot som stimmer vil med teorin. Temperaturmatningarna visar att det dr en
betydande klimatologisk skillnad mellan Hoburgen och Hallfreda.

Gotlands ldn, april - september Gotlands |dn, maj-juli
18 20
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Figur 41. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier 1 Kalmar ldn f6r a) april -
september och b) maj-juli 2011.

Figur 42 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r perioden april-september
2011 som medelvirde for f6r de olika kategorierna i kustzonen jamfort med den kustnira
mitstationen Hoburgen och den laglinta mitlokalen Hallfreda. Firgerna markerar vilken kategori
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de tillh6r. Av Figur 42a framgar att vid Hoburgen var ozonhalten nagot hogre jamfort med
genomsnittet for alla kustnara platser 1 kustzonen. Ozonhalten som uppmitts vid Hallfreda var i
samma niva som den genomsnittliga ozonhalten for laglinta omraden i kustzonen. Nar det galler
AOT40 var virdena for kustnira Hoburgen och laglinta Hallfreda hégre dn motsvarande
genomsnittliga virde for alla kustnira platser 1 kustzonen (Figur 42b).

[0s], 24-timmars medelvarde AOT40
a B Kustndra ® Kustnira
90 |
B Hogldnt W Hoglant
80 | e
Laglant Laglant
m
£
-
2
& &

N
s

Figur 42. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Gotland relevant zon (Kustzon) samt f6r
samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

For Gotlands lin kan sigas att under 2011 6verskreds miljomalet f6r ozon och vaxtlighet, pa
10 000 ug m™ timmar mellan april-september, vid samtliga omraden pa Gotland.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid
ndgon mitstation 1 linet (Kapitel 6.1 och 6.2, Bilaga 1). Fran och med 2020 skall
miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m” timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu
hade den 6verskridits vid bade Hoburgen och Hallfreda under 2011 (Kapitel 6.1 och 6.2, Bilaga

1.

AOT40 vid en kustnira och en ligliant plats pa Gotland lig under 2011 hogre jamfort med
andra, motsvarande platser inom kustzonen i sédra Sverige. Detta forklaras sannolikt av
att depositionen av ozon ir ligre mot vattenytor jamfért med land, sa att luften som
kommer in mot Gotland inte férlorat lika mycket i ozonhalt jamfért med luftmassor som
gar in 6ver land.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga platser (kustnira
och laglinta) pa Gotland lin under 2011.

Det nu gillande malvirdet for ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte f6r ndgot omrade pa
Gotland, vare sig kustnira eller laglinta platser.
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6.1. Hallfreda

Kootrdinater:

Zon:

Lokaltyp, kategori:
Beskrivning av mitplatsen

Provtagare:

Ozonhalt Beraknad AOT40

m m- timmar

e Hem-—miat £ 15000 -
Mars 75 £
Maj 66 2711 T
Juni 76 4775 8 5000 -
Juli 63 1509 g:'
Augusti 53 582 § 0 -

CeD - . Y .

September 44 126 &P \’*\}% "-n'z’Q\ é,\’\o b@q"
Maj-Juli 68 8996 \?9‘.
April-Sept 62 13285
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:

VL rapport B 2032

Bild 6ver mitstationen Hallfreda
X: 6386944 Y: 1654144

Kustzon

Laglint

Beldget i ett Oppet jordbrukslandskap, ca 8,5 km fran

kustlinjen. Mitplatsen beldgen ca 45 m 6 h.

Bo Pettersson
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6.2. Hoburgen
Bild 6ver mitstationen Hoburgen
Koordinater: X: 6313014 Y: 1642795
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnira
Beskrivning av métplatsen Belidget pd en 6ppen platt plats ca 1 kilometer fran
Ostersjon ca 25-20 m 6 h.
Provtagare: Arendt Engstréom
ug m- ug m3 timmar
= 20000 -

Mars 74 £
April 79 4099 £ 15000 -
Maj 85 5373 'E 10000 -

i 3786 &
Juni 7 < 5000 -
Juli 74 2285 S
Augusti 68 1131 'g 0 -
Septemjber 55 1145 vgﬁ é@\ & & v\”%.;,@&;\’\&\,‘n&&‘
Ma]j Juli 79 444 \’"d\ :
April-Sept 73 16819
Miljémalsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:  Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och Nederbérdskemiska nitet.
Miiter ozon dret runt. TinyTag sitts upp 1 ozonmatnitets regi.
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7. Jonkopings lan
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Karta 6ver lokalerna i ]6nk6ping

Jonk6pings lin tillhor den centrala zonen i1 den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet i
sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr liglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen for Jonkopings lin baseras analyserna pa perioden april-
september 2010.

I Figur 43 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet under perioderna april-september (a) och maj-juli (b). I teorin skall den minsta
temperaturvariation erhallas i den kustnara kategorin och den stOrsta variationen i den laglinta
kategorin. Figuren visar pd en stor temperaturvariation, vilket ligger i linje med teorin.
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Figur 43. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier i J6nkopings lin f6r a) april
- september och b) maj-juli 2011.

Figur 44 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r perioden april-september
2011 £6r de olika kategorierna i den centrala zonen jamfért med de laglinta matlokalerna
Draftinge och Visingso i Jonkopings lin som ingar i Ozonmatnitet. Fiargerna markerar vilken
kategori de tillhor. Av Figur 44a figuren framgar att vid Draftinge och Visings6 var ozonhalten
hogre jamfort med genomsnittet for alla laglinta platser i den centrala zonen 2011.
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Nir det giller AOT40 var virdena for Draftinge nagot hogre jimfért med motsvarande
genomsnittliga virde for laglinta platser i den centrala zonen och for Visingsé nagot ligre jamfort
med motsvarande genomsnittliga virde for laglanta platser i den centrala zonen (Figur 44b).
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Figur 44. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Jonkoping relevant zon (Central zon)
samt for samtliga stationer i linet inom zonen under april-september 2011,

For Jonkopings lan kan sigas att under 2011 6verskreds miljomalet f6r ozon och vixtlighet pa

10 000 ug m™ timmar mellan april-september vid samtliga héglinta och laglinta omraden i
Jonkopings lin. Nu gillande miljiokvalitetsnorm pa 18 000 pg m” timmar mellan maj-juli
6verskreds inte vid ndgon mitstation 1 linet (Kapitel 7.1 och 7.2, Bilaga 1). Fran och med 2020
skall miljiskvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu
hade den 6verskridits vid bade Draftinge och Visings6 under 2011 (Kapitel 7.1 och 7.2, Bilaga 1).

Ozonmedelhalt och AOT40 vid laglinta platser i Jonkopings lin lag under 2011 hogre
jamf6rt med andra, motsvarande platser inom den centrala zonen i sédra Sverige, med
undantag for AOT40 pa Visingso.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga omraden i
Jonkopings lin under 2011. Overskridandet vad giller hoglinta omraden kan ha varit
kraftigt.

Det nu gillande maélvirdet for ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med stérsta sannolikhet inte for nagot omrade
inom Jonképings ldn.
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7.1. Draftinge
Bild 6ver méistatinen Drtinge |
Koordinater: X: 6336192 Y: 1372852
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av métplatsen
Provtagare: Lars-Gunnar Almgren
ug m?3 ug m3 timmar < 20000 -

Mars 61 £
April 67 3188 £ 15000 1
Maj 75 4815 T 10000 -

i 8619 b0
J o 57 = 5000
Juli 50 444 S
Augusti 49 411 'g 0
September 49 313
Maj-Juli 71 13878
April-Sept 63 17791

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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7.2. Visingso
.
Bild 6ver mitstationen Visings6
Koordinater: X: 6439800 Y: 1414660
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Placering pa ett vidstrickt 6ppet filt, ca 600 m fran
stranden och 100 m.6.h. (ca 10 m Sver Viitterns niva).
Provtagare: Ingemar Zander
Qzonhalt, - Berilnad FOTA) Beriknad AOT40, 2011
pgm- Qg m™ uminar = 15000 -
Mars 73 £
Maj 66 2356 T
Juni 75 2959 ® 5000 -
Juli 61 711 s:'
Augusti 47 170 § 0 -
September 47 63;5 & K & v°¢dc,0Q\.,é>\'\§ b@q"‘"
Maj-Juli 67 < \?9‘.
April-Sept 63 12735

Miljémalsuppfélining:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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8. Vastra Gotalands lan
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Karta Over lokalerna i Vistra Gotalands lin

VL rapport B 2032

den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De lokaltyper/kategorier
som finns representerade i linet dr kustnira, hdglinta och laglinta. Det dr givetvis en gradvis

grins mellan de olika zonerna i linet. I den linsbaserade sammanfattningen for Vistra Gotalands

lin baseras analyserna pa perioden april-september 2011.

I Figur 45 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att hogsta temperaturvariation finns 1 den ldglinta kategorin och att
variationen i den hoglinta kategorin 4r ligre samt att variationen ar klart ldgst i den kustnira
kategorin, nagot som stimmer vil med teorin bakom den metod som anvinds inom

Ozonmatnatet.

Vastra gotalands ldn, april-sept.
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Figur 45. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen f6r platser fran olika kategorier i Vistra
Gotalands ldn f6r a) april - september och b) maj-juli 2011.

Figur 46 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOTA40 f6r de olika kategorierna i

kustzonen samt mitstationen Nordkoster. Figur 46a visar att ozonhalten under 2011 vid

Nordkoster var nigot hdgre in genomsnittet for alla kustnira platser i kustzonen. Aven AOT40

vid Nordkoster var nagot hogre dn motsvarande genomsnittliga virde for alla kustnira platser 1

kustzonen (Figur 46b).
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Figur 46. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Vistra Gotaland relevant zon (Kustzon)
samt for samtliga kustnira stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

Figur 47 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 for de olika kategorierna
inom den vistliga zonen samt data for de laglinta mitstationerna: Gardsjon, Lanna, Lacko,
Sjvangen och Ostad samt de héglinta stationerna Kinnekulle och Alleberg. Ozonhalterna under
april — september 2011 f6r laglinta platserna i den vistliga zonen visar pa lite ligre ozonhalter vid
Gardsjon och Ostad medan ozonhalterna var nagot hogre vid Lanna, Lacko och Sjoingen under
2011 (Figur 47a). AOT40 under april — september 2011 f6r de laglidnta platserna i den vistliga
zonen var hogst vid Lanna, ligst vid Ostad och relativt lika for 6vriga stationer (Figur 47b). Figur
47a visar att ozonhalterna vid de bada hoglinta mitstationerna i den vistliga zonen var hogst vid
Alleberg och lagst vid Kinnekulle under 2011. Aven AOT40 vid Kinnekulle och Alleberg visade
pa samma monster med hégre AOT40 vid Alleberg in vid Kinnekulle (Figur 47b).

Utifran det faktum att ozondepositionen ir ligre mot vattenytor, jamfort med 6ver land, finns det
en teoretisk grund for att ozonférekomsten borde vara hogre nira Vinerns kust, jamfért med
inlandet. Detta bekriftas inte av ozonmaitningarna inom Ozonmitnatet. Ozonférekomsten pa
toppen av Kinnekulle var avsevirt ligre jamfort med toppen pa Alleberg, beldget nira Falkoping.
Ozontorekomsten vid Licko dr avsevirt ligre jimfort med en annan laglint plats, Lanna,
sistnimnda beldget pa Varaslitten. En undersékning specifikt inriktad pé att mata
ozonférekomsten pa olika avstind frin Vinern kust (Katlsson m. fl., 2011") visade ocksé pa en
ligre ozonférekomst nirmast Vinern. Den ligre ozonforekomsten vid Vinerns kan dnnu ej
forklaras.

1 Referens: Karlsson P. E., Pleijel, H., Pihl Katlsson, G. Pleijel, H., Klingberg, J. 2011. Lokalklimatologisk inverkan
pé foérekomsten av marknéra ozon i Vistra Goétaland. Mitningar vid Vinerns kust och vid plataberget Billingen. IVL
Rapport U 3014.
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Figur 47. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 £6r Vistra Go6taland relevant zon (Vistlig
zon) samt f6r samtliga héglinta och ldglinta stationer i linet inom zonen under april-september
2011.

Figur 48 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna i
den nordliga zonen samt den laglinta stationen Hensbacka och den héglinta matstationen
Granan. Figur 48a visar ozonhalterna under april — september 2011 vid hoglinta Granan som ar
den enda hoglinta mitstationen i den nordliga zonen samt ozonhalter fo6r den laglinta lokalen
Hensbacka. I figuren framgar att ozonhalterna vid laglinta Hensbacka var nagot ligre dn
genomsnittet f6r ozonhalter vid laglinta lokaler under 2011 men dven att ozonhalterna vid
héglinta Granan var som sig bor hogre dn vid liglinta Hensbacka fér samma period. Aven
AOT40 vid Hensbacka och Granan féljde samma monster som ozonkoncentrationerna under
april — september 2011 (Figur 48b).
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Figur 48. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 £6r Vistra Gétaland relevant zon (Nordlig
zon) samt f6r samtliga hoglinta och laglinta stationer 1 linet inom zonen under april-september
2011.

Figur 49 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna 1
den centrala zonen. I linet finns inga mitstationen inom den centrala zonen. Figuren visar som
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sig bor att ozonhalterna samt AOT40 dr hégre vid hoglanta platser jamfort med lagldnta platser
(Figur 49).
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Figur 49. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 £6r Vistra Gotaland relevant zon (Centrala
zonen) under april-september 2011.

For Vistra Gotalands lin kan sigas att under 2011 éverskreds miljidmalet pa 10 000 pug m”
timmar mellan april-september vid samtliga kustnira och hoglinta platser samt vid laglinta
platser 1 kustzonen. Vad giller 6vriga laglinta platser och omraden i linet, 6verskreds miljomalet
vid endast en lokal, Lanna.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid
nigon mitstation i linet. Fran och med 2020 skall miljiékvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m”
timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade den 6verskridits samtliga mitstationer i
linet férutom vid laglinta Hensbacka, Lické samt Ostad under 2011 (Kapitel 8.1 — 8.10 Bilaga

1.

Ozonmedelhalt och AOT40 vid platser i Vistra Gotalands lin lig under 2011 i vissa fall
hoégre, i andra fall ligre, jimfért med medelvirden for motsvarande kategori och zon.
Ozonhalterna vid laglinta platser i Vistra G6talands inland var i manga fall ligre jamfort
med medelvirdet for relevant kategori och zon. Ozonforekomsten nira Vinerns kust var
ligre jamfért med motsvarande plats i inlandet, vilket bekriftar tidigare undersékningar.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga kustnira och
hoéglinta omrdden i Vistra Goétalands lin under 2011. Vid liglinta omriden 6verskreds
den ej, med undantag f6r den kustnira zonen dir den sannolikt o&verskreds.
Overskridandet vid Alleberg, en hogt beligen plats i inlandet, var sirskilt kraftigt.

Det nu gillande malvirdet for ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med stérsta sannolikhet inte for nagot omrade
inom Vistra Go6talands lin.
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8.1. Granan

Bild 6ver mitstationen Granan

Koordinater: X: 06503364 Y: 1289852
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoéglint
Beskrivning av métplatsen Beldget pd bergsknalle med fa trid. Mestadels ris-,
buskvegetation och kalt berg.
Provtagare: Ingemar Strid
Qzonhalt, - eriknad FOTA) Beriknad AOT40, 2011
) )
He - Hefi—nmat = 12000 -
Mars 69 E 10000 - -
April 82 4995 £ 5000 -
Maj 75 4127 'E 6000
Juni 69 1648 & 4000 -
Juli 52 339 g 2000 -
Augusti 50 251 5 0 -
44 < WY e S &
Sep.temjber 47 oy & \>~°¢o 8 4,\’\0 fn“"Q
Ma]jluh 65 ‘?9&-
April-Sept 63 11404
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Ingar som ordinarie mitstation inom Luft- och Nederbérdskemiska nitet.

Miter ozon aret runt. TinyTag sitts upp 1 ozonmitnitets regi.
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8.2. Gardsjén

Koordinater:
Zon:

Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av mitplatsen

VL rapport B 2032

Bild 6ver mitstationen Gardsjon
X: 6443900 Y: 1276500

Viistlig zon
Laglint

Mitning pa udde med laga trid och buskar 1 sédra
delen av Giardsjon.

Provtagare: Mattias Lidqvist, IVL
ug m- ug m- timmar -

= 10000 -

Mar.s 65 E 8000 4

April 60 1238 2 000 -

Maj 75 4390 T

Juni 66 1981 w 4000 7

Juli 52 414 g 2000 -

Augusti 43 79 'g 0 -

Sep.tem.ber 44 42 & é\%\ & N \’*\}%-’-&Q\'.,é,\'\§ b@q“'

Maj-Juli 64 6784 \?9‘.

April-Sept 57 8143

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej

Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej

Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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8.3. Hensbacka

\

g i P

Lot

Bild 6ver mitstationen Hensbacka

Koordinater: X: 6486550 Y: 1262400
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Foryngringsyta med bjorkslyvegetation.
Provtagare: Ingemar Strid
g m- ug m? timmar -
= 10000 -
Mars 67 £
8000 -
April 67 2815 R
Maj 66 2990 T
Juni 61 1195 w4000 7
Juli 44 291 g 2000 -
Augusti 42 266 'g 0 -
September 43 75 & K RO v\}q‘?'cDeQ\. .\,\\"\-\ cg?‘QV
Maj-Juli 57 4476 T
April-Sept 54 7631
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:
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8.4. Kinnekulle

Bild 6ver mitstationen Kinnekulle

Koordinater: X: 6499655 Y: 1360821

Zon: Viistlig zon

Lokaltyp, kategori: Hoglint

Beskrivning av mitplatsen Beldgen strax norr om Kinnekullegarden, ca 250

m.0.h. och ca 3.5 km fran Vinerns kust. Mycket nira
Kinnekulles 6stra kant.

Provtagare: John Dagobert
ug m- g m-3 timmar
= 15000 -
Mars 82 £
April 79 4220 £ 10000 -
Maj 79 4514 T
Juni 70 2254 8 5000 -
Juli 59 713 )
Augusti 47 75 § 0 -
Sepfem}aer 47 77 ?‘Q‘\' é\@\ & N \’*\}Qdf-p""’Q\.,é,\’\\\}\ r.,?/QV
M 69 7481 X \?9‘.
April-Sept 63 11854
Miljémalsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentat:
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8.5. Lanna

Bild 6ver mitstationen Lanna

Kootrdinater: X: 6472209 Y: 1342967

Zon: Vistlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av métplatsen Belidget pd ett vidstrackt plant &ppet filt, vister om
Lanna t6rs6ksgard, 70 m.6.h.

Provtagare: Anders Grandin

yg m ug m3 timmar < 20000 -

Mars 71 £

April 72 7621 £ 15000 1

Maj 77 7198 E 10000 -

Juni 6> 1487 < 5000

Juli 47 288 e

Augusti 51 563 'g 0 -

September 56 724 & K & N ?*\}%.c,'??‘;\f\&\b%&

Maj-Juli 63 8972 Q ‘,SS"

April-Sept 61 17880

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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8.6. Liacko

Kootdinatet:
Zon:
Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av métplatsen

Provtagare:

Ozonhz;lt Beraknz;d.AOT40 Beriknad AOT40, 2011
ug m ug m3 timmar
= 10000 - -
Mars 74 £
8000 -

April 73 3168 E 00
Maj 76 3372 T
Juni 69 2340 w 4000 7
Juli 46 82 <) 2000 -
Augusti 48 161 'g 0 -
September 52 272 & K & N vo%‘cneq“’ _\/\&\%eq“-‘
Maj-Juli 63 5794 ‘vagr
April-Sept 61 9395
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:

VL rapport B 2032

Bild 6ver mitstationen Licko
X: 6508715 Y: 1350024

Viistlig zon
Laglint

Belidget strax sdder om Lické slott. 100m fran
stranden, 40 m.6.h. Omgiven av ett fatal buskar, trid
samt en byggnad bredvid.

Jan-Erik Andersson
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8.7. Nordkoster

Kootdinatet:
Zon:
Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av mitplatsen
Provtagare:

Ozonhalt Beraknad AOT40

VL rapport B 2032

Bild 6ver mitstationen Nordkoster
X: 6540578 Y: 1223521

Kustzon
Kustnira

Anita Tullrot

Mars 71

April 77 3245
Maj 84 4913
Juni 77 3118
Juli 56 409
Augusti 62 717
September 58 151
Maj-Juli 72 8440
April-Sept 69 12553

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept)

Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli)
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-> timmar maj-juli)

Ovrig kommentat:

Berdknad AOT40, 2011

= 15000 -
E
£
+= 10000 -
o0
£
® 5000 -
3
=
e
?9 ’é\ \\) N s ;DBQ !b\’\‘beq
W«
Ja
Nej
Ja
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8.8. Sjédngen

Bild 6ver mitstationen Sjédngen

Koordinater: X: 6517000 Y: 1413000

Zon: Viistlig zon

Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen Beldgen vid sjén Undens vistra strand, 5 m frin
stranden 120 m.6.h. Topografin héjer sig betydligt ar
vastet.

Provtagare: Alf Arfwidsson

ug m- pg m3 timmar
= 12000 -

Mars 67 E 10000 - -

April 70 3358 = 8000 -

Maj 68 2599 'g 6000 -

Juni 70 2836 & 4000 -

Juli 54 585 g 2000 -

Augusti 46 269 'g 0 -

September 42 78 & R\ RO v°¢dc,0Q\.,é>\'\§ .-_,eQV

Maj-Juli 64 6020 X \?9‘:

April-Sept 58 9725

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Ingir som ordinarie mitstation inom Luft- och

Nederboérdskemiska nitet. Miter ozon aret runt.
TinyTag sitts upp 1 ozonmaitnitets regi.
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8.9. Alleberg

Kootrdinater:
Zon:
Lokaltyp, kategori:

Beskrivning av métplatsen

Bild 6ver mitstationen Alleberg

VL rapport B 2032

X: 6447939 Y: 1370214

Vistlig zon

Hoéglint

Beligen 6ppet ute pa flygfiltet uppe pa Alleberg. 325

m.6.h.
Provtagare: Anders Blom
3 3 4 ’
ug m ug m? timmar < 25000 -
Mars 59 g
20000 -
April 82 5101 .
Maj 96 10521 T
Juni 87 6549 o 10000
Juli 58 456 g °000 1
Augusti 52 245 'g 0 -
CeD - . Y .
September 55 273 ?g* WO \’*\}% c,'?fo é,\’\o 5@&'
Maj-Juli 80 17525 o« :
April-Sept 72 23145
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentat:
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8.10. Ostad

Bild 6ver miitstationen Ostad

Koordinater: X: 6430421 Y: 1298593
Zon: Viistlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldget pa ett 6ppet filt, f.d. f6rsdksomride. 65
m.6.h. ca 1 km frin Mjérns strand.
Provtagare: Gunilla Pihl Karlsson, IVL
pg m- ug m3 timmar
= 10000 - I

Mar§ 61 E 8000 4
April 60 2778 =
M 6 . ? 6000 -
Juni 58 914 o 4000
Juli 46 159 o 2000 -

, = 0 -
Augusti 43 30 g

CeD - . Y .

September 47 358 RGN \*}% "-ne’Q\ é,\’\o beQ"
Maj-Juli 57 3637 2
April-Sept 53 6803
Miljéomalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Ozonmitnitets huvudstation. Mitstation med kontinuerligt registrerande

instrument. Administreras av IVL, finansierad av Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands lin samt Naturvardsverket. TinyTag och passiva provtagare
sdtts upp 1 ozonmatnitets regi. Anvinds som meteorologisk
kalibreringsstation. Finns meteorologiska mitningar. Mitningarna anvinds
t6r metodutvirdering.
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9. Ostergotlands ldn

Karta ver lokalerna i ('js‘te‘rg('itlands lin

Ostergotlands lin tillhér kustzonen, den ostliga zonen och den centrala zonen i den zonindelning
som gjorts inom “Ozonmitnitet i sédra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns
representerade i ldnet dr hoglinta och laglinta. Det ir givetvis en gradvis 6vergang mellan
zonerna. | den linsbaserade sammanfattningen for Ostergétlands 1in baseras analyserna pa
perioden april-september 2011.

I Figur 50 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. Figuren visar att hogsta temperaturvariation finns i den laglinta kategorin och att
variationen i den hoglinta kategorin ar betydligt ligre, nagot som stimmer val med teorin. Vid
den hoglinta lokalen Omberg stals TinyTagen under september varfor temperaturdata har ersatts
med data frin hoglinta Alleberg. Den storsta skillnaden i lufttemperaturer ligger dock under
dagtid, vilket skulle kunna tyda pa att det inte var nagon stor skillnad vad giller frekvenserna av
nattliga lufttemperaturinversioner mellan de olika platserna.

Ostergotlands lan, april - sept. Ostergotlands lan, maj-juli
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Figur 50. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier i Ostergdtlands lin for a)
april - september och b) maj-juli 2011.
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Figur 51 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna i
den centrala zonen samt hoglinta matstationen Norra Kvill. Figur 51a visar att ozonhalten under
2011 vid den enda hoglanta matplatsen 1 zonen, Norra Kvill, som vintat var betydligt hégre dn
genomsnittet for liglinta platser i linet. Aven AOT40 vid hoglinta Norra Kvill var betydligt
hégre dn motsvarande genomsnittliga virde fOr alla liglinta platser i den centrala zonen (Figur
51).

[0s], 24-timmars medelvarde AOT40
_ 25000
a B Kustnara b B Kustnara
90
.H" = t - s
g0 | oglan 20000 M Hoglant
70 L Laglant Laglant
60 - ¥ 15000
m [)
£ 50 £
2 40 L 2 10000
= 30 S
(@] =
_— 20 + g 5000
10
0 0
2 2 g <
& e e o

Figur 51. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 fér Ostergétlands lin relevant zon (Central
zon) samt f6r samtliga kustnira stationer i linet inom zonen under april-september 2011.

Figur 52 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna i
den ostliga zonen samt zonens enda hoglinta mitplats, Omberg och zonens enda laglinta
mitstationer: Hoka, Normlosa och Solltorp. Figur 52a visar ozonhalterna under april —
september 2011 vid héglinta Omberg som vintat var betydligt hdgre dn genomsnittet £6r laglinta
platser i linet. I figuren framgar dven att ozonhalterna vid laglinta Hoka och Solltorp var ligre dn
ozonhalterna vid laglinta Normlésa. Aven AOT40 vid Omberg samt de lglinta lokalerna visade
samma monster som ozonkoncentrationerna i linet och zonen (Figur 52b).
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Figur 52. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Ostergétlands lin relevant zon (Ostlig
zon) samt f6r samtliga kustndra stationer i linet inom zonen under april-september 2011.
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Figur 53 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna 1
kustzonen. I linet finns inga mitstationen inom kustzonen. Figuren visar som sig bor att
ozonhalterna samt AOT40 ar hogst vid hoglinta platser f6ljt av kustnira mitplatser och lagst vid
laglinta platser i kustzonen (Figur 53).
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Figur 53. Genomsnittliga ozonkoncentrationer samt AOT40 f6r Ostergétlands lin relevant zon (Kustzon)
under april-september 2011.

For Ostergétlands lin kan sigas att under 2011 6verskreds det nya miljomalet pa 10 000 ug m”
timmar mellan april-september vid samtliga héglinta och kustnira omraden 1 linet samt vid
laglinta matplatsen Normlosa. Utifrain medelvirdet f6r laglinta platser inom de kustnira och
centrala zonerna kan antas att miljomalet 6verskreds 1 laglinta omraden 1 linet som omfattas av
den kustnira och centrala zonen. Vid laglinta omraden inom den ostliga zonen 6verskreds
miljomalet 1 stort sett inte, dock med undantag f6r matplatsen Normlsa.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte inom
nigot omrade i linet. Fran och med 2020 skall miljckvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m”
timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade grinsvirdet 6verskridits vid Norml6sa,
Norra Kvill och Omberg men ej vid Solltorp och Hoka.

Ozonmedelhalt och AOT40 vid platser i Ostergétlands gar svarligen att jamféra med
medelvirden f6r motsvarande platser inom olika zoner, detta pa grund av att de flesta
platserna ingér i den Ostra zonen dir inga andra platser ingar. Relationerna mellan
ozonforekomsten vid hégt och lagt beligna platser 4r dock som férvintat.

Preciseringen f6r ozon och vixtlighet inom miljomalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, 6verskreds med stor sannolikhet vid samtliga kustnira och
hoglinta omraden i Ostergétlands lin under 2011, samt vid laglinta omraden i Linet som
omfattas av kustzonen. Dessutom 6verskreds det vid en enstaka laglint plats i den ostliga
zonen.

Det nu gillande maélvirdet for ozon och vixtlighet inom miljokvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade
inom Ostergdtlands lin.
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9.1. Hoka
Bild 6ver mitstationen Hoéka
Kootdinater: X: 6515900 Y: 1461800
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Foryngringsyta med bjorkslyvegetation. Ca. 160
m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
ug m- pg m3 timmar
= 10000 - o
Mars 66 £
8000 -
April 65 1963 E
Maj 63 2888 7 00007
: 4000 -
Juni 61 1850 e
Juli 46 360 g 2000 7
Augusti 40 193 'g 0 -
CeD - . Y .
September 33 22 ?g* WO \’*\}% c,'?fo é,\’\o b@q"
Maj-Juli 57 5099 \?9‘.
April-Sept 51 7277
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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9.2. Normlésa
Bild 6ver mitstationen Norml6sa
Koordinater: X: 6477150 Y: 1466360
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Mitplatsen dr beldgen strax intill Normldsa kyrka.
Mitpinnen stir pa grasyta som klipps regelbundet.
Ca. 90 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
Ozonhilt Beraknz}td.AOT40 Beriknad AOT40, 2011
ug m- ug m3 timmar
= 15000 -
Mars 71 £
April 70 2534 £ 10000 -
Maj 77 5853 T
Juni 69 2756 8 5000 -
Juli 56 741 g:'
Augusti 48 460 § 0 -
September 44 117 & K RO \>°°"'¢,er' .\,\‘\'\‘\ %eq“-‘
Maj-Juli 67 9349 "-”vss\:
April-Sept 61 12461
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentat:
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9.3. Norra Kvill
G o e ’,@
Bild 6ver mitstationen Norra Kvill
Koordinater: X: 6409599 Y: 1485698
Zon: Central zon
Lokaltyp, kategori: Hoéglint
Beskrivning av mitplatsen Belidget utpriglat hogt i landskapet, 260 m.6.h.
Omgivet av nagra trid, annars i ett Sppet landskap.
Nira Ostra kanten pa berget.
Provtagare: Roland Johansson
yg m- ug m3 timmar
= 25000 -
Mars 82 £
20000 -
April 86 5743 E 000
Maj 92 7034 T
Juni 87 5512 e 10000 7
Juli 63 899 g °000 1
Augusti 59 526 'g 0 -
September 55 622 & K RO \>°°"'=,°Q\',é,\>‘\'\‘\ cg?‘QV
Maj-Juli 81 13446 \?9‘:
April-Sept 74 20336
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar: ~ Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen fér den nationella
miljé6vervakningen, finansierad av Miljé6vervakningsenheten vid
Naturvirdsverket. Verksamheten ingar ocksa i samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. TinyTag sitts upp 1 ozonmitnitets regi. Matningarna anvinds for
metodutvirdering.
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9.4. Omberg

Bild 6ver mitstationen Omberg

Koordinater: X: 6465429 Y: 1432220
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Hoglint
Beskrivning av mitplatsen Mitplatsen dr beldgen pa Hjdssan ca. 50 m Sster om
utsiktstornet. Ca. 260 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
yg m ug m3 timmar < 20000 -
Mars 76 £
April 88 5222 £ 15000 1
Maj 85 6980 2 10000 - .
i 3477 &p
Juni 78 < 5000 -
Juli 63 781 =]
Augusti 59 666 'g 0 -
CeD - . Y .
Septemjber 52 138 RGN \*}% "-ne’Q\ é,\’\o beQ"
Maj-Juli 75 11238 \?9‘.
April-Sept 71 17264
Miljémélsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: TinyTag blev stulen i september vilket gjort att resultat avseende temperatur
och luftfuktighetsmitningar ersatts med motsvarande resultat frin mitningar

pé Alleberg.
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9.5. Solltorp

Bild 6ver mitstationen Solltorp

Kootdinater: X: 6447750 Y: 1477750
Zon: Ostlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Liten 6ppen yta med gris- och slyvegetation omgiven
av skog. Ca. 185 m.6.h.
Provtagare: Milena Stefanovic
ug m- ug m3 timmar
= 10000 - -

Mars 65 £

8000 -
April 60 1584 £ 000
Maj 66 3325 T
Juni 63 1806 w4000 7
Juli 39 111 g 2000 7
Augusti 36 90 'g 0 -
Sep‘temjber 37 ‘2”2 ?§ ' é@\ N S ‘,9%’,_)@&;\,\&\&@&‘
Ma]jluh 56 524 ‘755"
April-Sept 50 6957
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar:
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10. Vastmanlands lan

R Yoivn, )
AR ‘

-

Hyttska?gg

9
<
\ ('."'*'J'\Aonsjﬁ AAsa la
| 2 2 4

Vistmanlands lin tillh6ér den nordliga zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnatet
i s6dra Sverige”. De lokaltyper/kategorier som finns representerade i linet dr liglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen fo6r Vistmanlands ldn baseras analyserna pa perioden april-
september 2011.

I Figur 54 visas den genomsnittliga dygnsvariationen av temperatur for de olika kategorierna i
linet. I teorin skall den minsta temperaturvariation erhallas i den kustnira kategorin och den
storsta variationen i den laglinta kategorin. Figuren visar pa en stor temperaturvariation for de
lagt beldgna platserna i Vistmanland, vilket ligger i linje med teorin.

Vastmanlands lan, april - sept. Vastmanlands lan, maj-juli
18 20
a b
16 18
14 | 16 T
14
Q12+ s
= =12 -
210 2
o £10 F
Qg L T}
o o
£ £ 8
L ——Kustndra il 6 L ——Kustndra
4 L —m—Hoglant 4 L —m—Hoglant
> L Laglant 5 L Laglant
0 1 I v | 0 1 I v |
o Q0 QO QO Q QO 9O Q Q 9 Q 9 o QO QO QO QO Q O O Q Q9 9 9
o 0O 0O 0O 0 0O 0O Q0 0 O 9O Q o O O O O 0O O O 0O O O O
O o U W S N B 6 S N O & I U 68 O N 0 WO N
o 0O 0 0 0 A A A A o ~ ™~ o 0O 0 0 0O A A A A A ~N ™~
Timme Timme

Figur 54. Den genomsnittliga temperaturdygnsvariationen for olika kategorier 1 Vistmanlands lin for a)
april - september och b) maj-juli 2011.

Figur 55 visar den genomsnittliga ozonkoncentrationen och AOT40 f6r de olika kategorierna i
den nordliga zonen samt de laglinta mitlokalerna Hyttskogen, Onsj6 och Sala. Figur 55a visar att
ozonhalten under 2011 var 1 niva med genomsnittet for laglinta lokaler i den nordliga zonen
férutom vid Onsj6 dir halterna var ndgot ligre in genomsnittet. AOT40 vid Hyttskogen och Sala
var nagot hogre dn genomsnittet f6r motsvarande lokaler i zonen. Vid Onsj6é var AOT40 nigot
ligre jaimfoért med den nordliga zonens genomsnitt £6r kategorin laglinta platser (Figur 55).
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Figur 55. Genomsnittliga ozonkoncentrationer f6r i Vistmanlands ldn relevant zon samt f6r samtliga
stationer i linet under april-september 2010.

Foér Vistmanlands lin kan sigas att under 2011 6verskreds miljomalet pa 10 000 ug m” timmar
mellan april-september vid mitstationerna Hyttskogen och Sala men ej vid Onsj6, Figur 55b.
Utifran medelvirdesbildningarna f6r den nordliga zonen dras slutsatsen av miljomalet 6verskreds
vid hogt beligna omraden inom linet.

Nu gillande miljokvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar mellan maj-juli 6verskreds inte vid
ndgon mitstation 1 linet. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pg m-3
timmar mellan maj och juli, och om det gillt nu hade grinsvardet 6verskridits vid Hyttskogen
och Sala men ej vid Onsj6 under 2011.

Ozonmedelhalt och AOT40 vid lagt beligna mitplatser i Vistmanlands lin lag kring
medelvirdet f6r lagldnta platser i den nordliga zonen.

Preciseringen for ozon och vixtlighet inom miljémalet Frisk Luft, baserat pa AOT40
under april - september, Gverskreds under 2011 med stor sannolikhet vid samtliga
héglinta omriaden samt vid vissa laglinta omriden i linet.

Det nu gillande malvirdet f6r ozon och vixtlighet inom miljékvalitetsnormen, baserad
pa AOT40 under maj - juli, 6verskreds med storsta sannolikhet inte for nagot omrade
inom Vistmanlands ldn.
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10.1. Hyttskogen

Bild 6ver mitstationen Hyttskogen

Koordinater: X: 6647200 Y: 1540240
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldgen ute pa ett Oppet filt, 65 m.6.h.
Provtagare: Kjell Eklund
m-3 m-3 timmar !

He - He-m—tminat £ 12000 -
Mars 72 E 10000 - _
April 63 2343 £ 5000 -
Maj 71 4619 E 6000 -
Juni 61 2309 8 4000 -
Juli 54 625 g 2000 -
Augusti 52 1121 'g 0 -

1 oD D & & D

Septernjber 35 05 &S ?~°% e 4,\’\0 e
Maj-Juli 62 7553 o
April-Sept 56 11122
Miljémélsuppfdlining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m- timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar:
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10.2. Onsj6

Bild 6ver mitstationen Onsj6

Koordinater: X: 6646420 Y: 1499210
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint
Beskrivning av mitplatsen Beldget pi ett relativt smalt Oppet filt i en dalsdnka,
100 m.6.h.

Provtagare: Tomas Karlsson

Ozonhilt Beraknz}td.AOT40 Beriknad AOT40, 2011

ug m- ug m3 timmar
= 10000 - o

Mar§ 70 E 8000 4
April 66 2772 2 000
Maj 65 3350 T
Juni 59 1535 w4000 7
Juli 54 901 <) 2000 -
Augusti 41 380 'g 0 -
Sep.ternjber 33 62 & P& vo‘?dﬁeq\'é\l\c\-\ ,"'DQQV
M 59 5786 o
April-Sept 53 9000
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 ug m timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentat:
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10.3. Sala
\‘/““
S—
Bild 6ver mitstationen Sala
Kootdinatet: X: 6644450 Y: 1549544
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av mitplatsen Samlokaliserad med SMHI 's viaderstation, invid ett
Oppet filt, 55 m.6.h. Skogsomrade at SO.
Provtagare: Kjell Eklund
yg m- ug m- timmar
= 12000 -
Mars 77 € 10000 -
April 65 2392 £ 8000 -
Maj 70 4163 'g 6000 -
Juni 61 2216 8 4000 -
Juli 53 584 g 2000 -
Augusti 47 678 § 0 -
CeD - . Y .
Septemjber 47 6392642 &P v\}"o .-_,eQ\ é\/\o b@q“'
Maj-Juli 62 \?SS"
April-Sept 57 10356

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentat:
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11. Ovriga métstationer

11.1. Aspvreten
Bild 6ver mitstationen Aspvreten
Kootrdinater: X: 6521359 Y: 1591534
Zon: Kustzon
Lokaltyp, kategori: Kustnara

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare: Hans Katlsson, I'TM SU
Ozonhilt Beraknz;d.AOT40 Beriknad AOT40, 2011
yg m- ug m3 timmar
= 12000 -
Mars 71 E 10000 - -
Apnl 66 2014 = 8000 -
Maj 74 2945 'g 6000 -
Juni 71 2779 8 4000 -
Juli 64 1626 g 2000 -
Augusti 52 632 § 0 -
CeD - . Y .
Septemjber 46 113 &P v\}%c,@Q\,é,\'\o ,‘DQ’Q‘
Maj-Juli 70 7350 X \?9‘.
April-Sept 62 10109

Miljémalsuppfélining:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m-3 timmar maj-juli) Ja

Ovrig kommentar: ~ Dessa mitningar utférs av I'TM inom ramen fér den nationella
milj6évervakningen, finansierad av Miljéovervakningsenheten vid
Naturvirdsverket. Verksamheten ingdr ocksa i samarbetet inom European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP). Kontinuerligt registrerande
instrument. TinyTag sitts upp 1 ozonmitnitets regi. Matningarna anvinds for
metodutvirdering.
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11.2. Prestebakke

Bild 6ver mitstationen Prestebakke

Koordinater: X: 6548738 Y: 1255071
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglant
Beskrivning av métplatsen Invid EMEP-stationen. Yta med risvegetation,
bjorksly och enstaka trid. Ca. 165 m.6.h.
Provtagare: Agot Kirsten Watne, NILU
ug m- pg m3 timmar T
= 10000 -
Mars 73 £
8000 -
April 74 3383 R
Maj 76 2958 e
Juni 65 776 w4000 7
Juli 51 98 g 2000 7
Augusti 49 35 'g 0 -
Sepfcember 50 134 ?9* g@‘ & N ‘,,\)"0' (_DQ,Q\;\,\\\'\‘\,‘DQ,Q‘"
M 64 3832 ‘?55"
April-Sept 61 7385
Miljémalsuppfdlining:
Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Nej
Overskrider miljokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej

Ovrig kommentar: ~ Norsk EMEP-station med kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag
sitts upp 1 ozonmaitnitets regi. Mitningarna anvinds for metodutvirdering.
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11.3. Grims6

Bild 6ver mitstationen Grimso

Kootrdinater: X: 6623196 Y: 1481262
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategorti: Laglant

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare: Goran §j66, SLU
ug m- pg m3 timmar
= 15000 -
Mars 79 =
April 74 4854 £ 10000 - -
Maj 80 5303 T
Juni 71 2804 8 5000 -
Juli 61 1201 g:'
Augusti 49 319 'g 0 -
September 44 87 ?SS‘ @""\ & Ny ‘,,\)"0' ,_DQ,Q\' .\,\\\'\‘\%@Q"
Maj-Juli 70 9307 \5\’?’?9‘:
April-Sept 63 14567

Miljémalsuppfdlining:

Overskrider miljsmal AOT40, (10 000 ug m-3 timmar apr-sept) Ja
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pug m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pug m- timmar maj-juli) Ja
Ovrig kommentar: Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen £6r den nationella

miljéovervakningen, finansierad av Miljéovervakningsenheten vid
Naturvardsverket. Verksamheten ingdr ocksé i samarbetet inom
European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP).
Kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag sitts upp i
ozonmitnitets regi. Mitningarna anvinds for metodutvirdering.
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11.4. Norr Malma
Bild 6ver mitstationen Norr Malma
Koordinater: X: 6638256 Y: 1658575
Zon: Nordlig zon
Lokaltyp, kategori: Laglint

Beskrivning av mitplatsen

Provtagare: SLB Analys

ug m- ug m- timmar

= 10000 - I

Mar§ 79 E 8000 4
April 70 1617 000
Maj 72 1110 T
Juni 60 867 w 4000 7
Juli 57 2967 g 2000 7
Augusti 50 482 § 0 -
Sep,tem.ber H 59 . & S \79%‘.-.,&?\',@,\'@9,@&'
Ma]jluh 63 494 \?9‘.
April-Sept 58 7081
Miljémalsuppfélining:
Overskrider miljiomal AOT40, (10 000 pug m-3 timmar apt-sept) Nej
Overskrider miljiskvalitetsnorm AOT40, 2010-2019 (18 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Overskrider miljiokvalitetsnorm AOT40, 2020- (6 000 pg m-3 timmar maj-juli) Nej
Ovrig kommentar: Dessa mitningar utférs av SLB Analys pa uppdrag av Stockholm

och Uppsala Lins Luftvirdsférbund Kontinuerligt registrerande
ozoninstrument. Meteorologiska mitningar. Mitningarna anvinds
t6r metodutvirdering.
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Bilaga 2. Metodutvardering for
manadsmedelvdrden

1. Ursprunglig metodik

Mitprogrammet grundar sig pa sambandet som finns mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Om man antar att alla timmedelvirden f6r ozonkoncentrationen under en viss
tidsperiod 4r normalférdelade, och om man kinner till medelvirdet och standardavvikelsen for
alla koncentrationsvarden, kan man rikna ut AOT40 med god precision (Tuovinen m.fl., 2002;
Piikki m.fl., 2008a). Metoden fungerar relativt vil dven om virdena inte ér perfekt
normalférdelade (Tuovinen m.fl.,, 2002). En ingiende metodbeskrivning presenteras nedan i
kapitlet 7 Berdkningsforfaranden for ozonindex”.

Medelvirdet for ozonkoncentrationerna under miatperioden fas utifrin matningar med
diffusionsprovtagare. Denna mitmetod ger dock ingen information om variationen,
standardavvikelsen, av ozonkoncentrationer runt medelvirdet. Istillet anvinds
temperaturmitningar med en tidsupplésning pa en timme for att fa information om variationen
av ozonkoncentrationer under mitperioden, eftersom det finns en stark samvariation mellan
ozonkoncentrationernas och temperaturens variation 6ver dygnet (Pitkki m.fl., 2008). I Pikki m.fl.
(2008) visades att det gick att berdkna veckovisa virden f6r AOT40 utifran medelvirden f6r ozon
samt information om ozonhalternas standardavvikelse uppskattade med hjilp av parallella
temperaturmitningar. I de flesta fall mits ozonhalterna med diffusionsprovtagare under lingre
tidsperioder, vanligtvis pa manadsbasis. I den inledande utformningen av programmet visades att
metodiken var tillimpbar dven da ozonhalter mittes med diffusionsprovtagare pa manadsbasis
(Pihl Karlsson m.fl., 2009). Emellertid 6kar osikerheterna med lingden pa den matperiod som
metoden appliceras pa. Detta beror pa att metoden forutsitter att de timvisa ozonhalterna inom
perioden ligger nira en normalférdelning. Okar man periodens lingd ¢kar risken for att perioden
inkluderar en eller flera s.k. ozonepisoder, dvs. kortare perioder (ofta ett par dagar) med mycket
héga ozonhalter. En ozonepisod kan ha stor betydelse f6r AOT40-virdet under perioden,
eftersom AOT40 avser ackumulerade ozondoser éver 40 ppb (80 pg/m?). Ju lingre mitperioden
ir desto mindre inverkan kommer den korta ozonepisoden att ha pa medelozonhalten f6r
perioden. Detta dr ett principiellt metodproblem som kommer att bearbetas vidare for att finna
en optimal 16sning,.

Metoden i den ursprungliga programbeskrivningen har i arets rapport utvecklats pa flera sitt.
Detta beskrivs vidare nedan.

2. Genomford metoduppfoljning

Liksom f6r 2009 och 2010 har £6r 2011 f6r AOT40-berdkningarna anvints sambandet mellan
standardavvikelsen for timvisa virden av ozonhalter och medelvirdet f6r den dygnvisa skillnaden
mellan daglig maxtemperatur och daglig minimumtemperatur under mitperioden. Aven med
beaktande av 2011 4rs data frin Ostad och EMEP-stationerna i sddra Sverige samt Prestebalkke i
Norge (belidgen helt nira grinsen till Sverige) giller att standardavvikelsen f6r ozonhalten har ett
starkare samband med temperaturens genomsnittliga dygnsamplitud (R* = 0.47; Figur 3) 4n med
temperaturens standaravvikelse (R* = 0.32). 2011 érs data avvek inte frin dldre data i detta
avseende.
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Figur 3. Samband mellan standardavvikelse f6r timvisa ozonhalter och temperaturens genomsnittliga
dygnsamplitud f6r stationer med kontinuerligt registrerande instrument f6r ozon. Figuren
innehéller manadsdata (april-september) £6r 2011 och tidigare dr £6r ett antal relevanta
mitplatser. Data for 2011 visas 1 gront f6r laglidnta stationer, 1 r6tt £6r hoglinta stationer och i
blitt f6r kustnira stationer. Detta for att underlitta bedémning av hur detta drs data forhiller sig
till tidigare drs.

Om man ser till modellens férmaga att forutsiga AOT40 (Figur 4 och Figur 5) sa ar resultatet
robust efter utvirdering av tre ars genomforda mitningar. Det finns ett starkt samband mellan
modellerat AOT40 och AOT40 baserat pa matningar med kontinuerligt registrerande instrument.
Sambandet ligger ndra 1:1. Om man jaimf6r Figur 4 med Figur 5 kan man konstatera att
avvikelsen hos det framriknade sambandet fran 1:1-linjen dr nagot stérre for 12-timmars AOT40
(08.00-20.00) dn for 24-timmars AOT40. Att det dr nagot svarare att forutsiga 12-timmars
AOT40 dn 24-timmars AOT40 ir inte férvanande eftersom man mdste fora in ytterligare ett steg
1 modellberikningen, den sd kallade a-faktorn. Denna faktor anger hur stor andel av 24-timmars
AOT40 som utgors av 12-timmars AOT40 (08.00-20.00) for olika lokal-kategorier (kustnira, hogt
eller lagt belidgna). Resultatet dr i och for sig klart tillfredstillande med héga korrelationer och sma
eller mattliga avvikelser fran 1:1-linjen.

De data som tillkommit under 2011 har jimfért med resultatet efter 2010 ars undersékning
ytterligare Okat variationsbredden da ozonhalterna under 2011 for ett flertal av stationerna var
hégre jamfort med tidigare ar. Lutningen i grafen som visas i Figur 5 dr nu 0.88, dvs. ndgot liagre
efter att 2011 drs uppgifter lagts till (efter 2010 ars sisong 0.93). Anledningen till detta tros vara
de héga ozonhalter och AOT40 som uppmiittes vid Norra Kvill under maj, juni och juli 2011.

Jamfort med de resultat som presenterats tidigare har sambanden mellan modellerat AOT40 och
observerat AOT40 stirkts. Ifriga om korrelation mellan modellerat och observerat 24-timmars
AOTH40 har sambandet blivit starkare nir 2011 4rs data tillférdes och R* 6kade fran 0.80 till 0.88

(Figur 4).
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Figur 4. Samband mellan modellerat och observerat virde f6r manadsvisa (april-september) 24-timmars
AOT40 £6r mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument £6r ozon. 1:1 linjen visas
som streckad linje. Data f6r 2011 visas i gront for laglinta stationer, 1 r6tt f6r hdglinta stationer
och i blatt f6r kustnira stationer. Detta for att underlitta beddmning av hur detta ars data

forhaller sig till tidigare ars.

Vid jimférelse av sambandet mellan modellerat och observerat AOT40 12-timmars visas att R
Okar fran 0.79 till 0.84 da dven data f6r 2011 inkluderas. Precis som till 2010 érs rapport har till
forliggande rapport a-virdena som avgor hur stor del av dygnets AOT40 som infaller mellan

08.00 och 20.00, reviderats, se nedan Tabell 2
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Figur 5. Samband mellan modellerat och observerat virde f6r manadsvisa (april-september) 12-timmars
AOT40 £6r mitstationer med kontinuerligt registrerande instrument £6r ozon. 1:1 linjen visas
som streckad linje. Data f6r 2011 visas i gront for laglinta stationer, 1 r6tt f6r hdglinta stationer
och i blatt f6r kustnira stationer. Detta for att underlitta beddmning av hur detta ars data
forhaller sig till tidigare ars.

De faktorer som nu nyttjas f6r uppskattning av AOT40 12-timmars for respektive kategori
(kustndra, hoglint, laglint) representerar medelvirdet f6r kvoterna mellan AOT40 12-timmars
och AOT40 24-timmars for respektive station med timvis ozonmatning med instrument (Tabell
2).

Tabell 2.  o-virden anvinda f6r uppskattning av AOT40 £6r ljusa timmar frain AOT40 f6r dygnets alla
timmar. n anger antal nyttjade observationer f6r berikning av gillande a-virden.

Zon a-virde n
Kustnira 0.75 41
Hoglant 0.73 18
Laglant 0.84 133

3. Berakningsforfaranden for ozonindex

Tuovinens modell

Tuovinens modell (Tuovinen, 2002) kan anvindas for att berikna AOT med olika
troskelkoncentrationer (). Frekvensférdelningen av ozonhaltens timmedelvirden approximeras

av en normalférdelning som har medelvirde (1) och standardavvikelse (o) (Error! Reference
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source not found.). Baserat pa den hir normalférdelningen kan 24-timmars AOT beraknas
enligt Ekvation 1. For varje virde av ozonhalten (¢) multipliceras 6verskridandet 6ver

troskelvirdet (C - Co)rned sannolikheten som ir associerad med just detta Gverskridande ( f(c)).

Den erhallna termen integreras sedan 6ver alla ¢ som ir storre dn troskelvirdet. Resultatet
multipliceras med antalet timmar som maitperioden varade (T). For en méanadslaing matning dr T’

= 30 x 24 timmar = 720 ttmmar.

AOTc, =Tj(c—co)f (c)dc [E1]
Ekvation 1 kan skrivas om till en form som litt kan anvandas 1 kalkylprogrammet Excel.
(Ekvation 2). For hirledning, se Tuovinen (2002).

AOTC, =T {orp(%coj +(u—c, )@[%COH [E2]

I Ekvation 2 betecknar ¢(x) standardnormalférdelningen, d.v.s. en normalférdelning med =0
och 0 = 1. p(x) beriknas enligt Ekvation 3. ®(x) #r den ackumulerade

standardnormalférdelningen. Den berdknas i Excel med funktionen NORMSDISTY().
Standardavvikelsen (o) beriknas med funktionen STDEV().

¢(x)=%e‘*“ [E3]

0.05

0.04

0.03

f(c)

0.02

0.01

¢ (ppb)
Figur 1- 1. Frekvensfordelningen av ozonhaltens timmedelvirden (c) approximeras av en
normalférdelning som har medelvirde (i) och standardavvikelse (0,,,). (AOT indexets

troskelvirde benimns c).

Virdet f6r p fas fran diffusionsprovtagaren och virdet fér o kan beridknas baserat pa ett

samband mellan ozonhaltens och temperaturens variationer, som tas fram speciellt f6r
mitprogrammets design

De AOT-virden som beriknas enligt ekvationerna 1 och 2 dr ackumulerade 6ver dygnets 24
timmar. I riskbedomningar av ozonbelastning dr dock 12-timmars (08:00-20:00) mest intressant.
Karlsson m.fl. (1998) har tagit fram omrikningsfaktorer (o, Ekvation 4) fran 24-timmars till 12-
timmars AOT fo6r tre olika lokaltyper (Tabell 1- 1).
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AOT,

12 timmar

= axAOT, [E4]

4 timmar

Tabell 1- 2. Omrikningsfaktorer () mellan 24-timmars och 12-timmars AOT.

Lokaltyp a

Hoglint 0,73
Laglant 0,84
Kustnara 0,54
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Bilaga 3. Data i tabellform

Tabell 2-1. Resultat for "Ozonmdtndtet i sodra Sverige 2011”. Ozonbalt, 24-timmars medelvirde. Understrukna platser
mdter med ogoninstrument, Gvriga mdter med passiva provtagare.

VL rapport B 2032

-3

Ozonhalt, 24-timmars medelvdrde, uyg m
Zon Subzon |Plats Mars April Maj Juni Juli Augusti September |Medel Medel
maj-juli april-sept.
Kustzon Hoglant |[Klintaskogen 62 81 80 70 62 61 47 71 67
Kustnara|Aspvreten 71 66 74 71 64 52 46 70 62
Hoburgen 74 79 85 79 74 68 55 79 73
Nordkoster 71 77 84 77 56 62 58 72 69
Ottenby 69 71 71 64 57 59 38 64 60
Ra6 68 70 81 77 66 63 62 74 70
Simpevarp 69 75 77 72 67 58 49 72 66
Skillinge 66 75 72 73 58 64 47 68 65
Laglant |Hallfreda 75 72 66 76 63 53 44 68 62
Stjarneholm 67 53 72 71 47 56 48 63 58
Sannen 67 73 66 60 58 42 36 61 56
Vavihill 67 70 72 74 58 59 52 68 64
Central zon |H6glant |Norra Kvill 82 86 92 87 63 59 55 81 74
Laglant |Aneboda 67 65 75 70 54 49 43 66 59
Asa Inga data for 2011
Draftinge 88 67 75 87 50 49 49 71 63
Timrilt 63 75 74 66 48 51 63 63 63
Visingso 73 85 66 75 61 47 47 67 63
Vastlig zon |Hoglant [Kinnekulle 82 79 79 70 59 47 47 69 63
Allebe rg 59 82 96 87 58 52 55 80 72
Laglant [Gardsjon 65 60 75 66 52 43 44 64 57
Lanna 71 72 77 65 47 51 56 63 61
Lacko 74 73 76 69 46 48 52 63 61
Sjéangen 67 70 68 70 54 46 42 64 58
Ostad 61 60 66 58 46 43 47 57 53
Ostligzon |Hoglant |Omberg 76 88 85 78 63 59 52 75 71
Laglént [Hoka 66 65 63 61 46 40 33 57 51
Normlosa 71 70 77 69 56 48 44 67 61
Solltorp 65 60 66 63 39 36 37 56 50
Nordlig zon [Hoglant |Granan 69 82 75 69 52 50 47 65 63
Laglant |Grimso 79 74 80 71 61 49 44 70 63
Hensbacka 67 67 66 61 44 42 43 57 54
Hyttskogen 72 63 71 61 54 52 35 62 56
Norr Malma 79 70 72 60 57 50 41 63 58
Onsjo 70 66 65 59 54 41 33 59 53
Prestebakke 73 74 76 65 51 49 50 64 61
Sala 77 65 70 61 53 47 47 62 57
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Tabell 2-2. Resultatredovisning for “Ozonmatndtet i sodra Sverige 2011, Berdknat AOT40 for sasongen 2011.
Understrukna platser mdter med ozoninstrument, dvriga miter med passiva proviagare varifran AOT40 dar

berdfnat.
AOT40, ug m? timmar
Zon Subzon (Plats Mars April Maj Juni Juli Augusti September |AOT40, maj-|AOT40, april
juli sept.
Kustzon Hoglant |Klintaskogen 857 4750 5341 2003 540 1023 57 7885 13714
Kustndra |Aspvreten 865 2014 2945 2779 1626 632 113 7350 10109
Hoburgen 2062 4099 5373 3786 2285 1131 145 11444 16819
Nordkoster 1865 3245 4913 3118 409 717 151 8440 12553
Ottenby 1342 2198 3152 1135 416 538 13 4703 7452
R36 884 2094 3884 3009 1796 1527 745 8689 13055
Simpevarp 2174 2708 4054 3016 1346 684 273 8416 12080
Skillinge 1246 2904 2987 2500 540 1100 60 6028 10092
Laglant [Hallfreda 2982 3581 2711 4775 1509 582 126 8996 13285
Stjgrneholm 2253 1202 4004 2929 154 745 97 7087 9130
Sannen 1656 4097 2651 1715 977 174 64 5343 9678
Vavihill 403 2246 3795 3278 948 1124 821 8022 12212
Central zon [Hogldnt [Norra Kvill 3174 5743 7034 5512 899 526 622 13446 20336
Laglant [Aneboda 1597 2878 4497 3207 927 365 140 8631 12014
Asa Inga data for 2011
Draftinge 7940 3188 4815 8619 444 411 313 13878 17791
Timrilt 1430 4951 6266 2371 394 659 1248 9031 15889
Visingsd 2912 6466 2356 2959 711 170 74 6025 12735
Vastlig zon |Hoglant |Kinnekulle 3537 4220 4514 2254 713 75 77 7481 11854
Alleberg 413 5101 10521 6549 456 245 273 17525 23145
Laglant |Gardsjon 1016 1238 4390 1981 414 79 42 6784 8143
Lanna 2511 7621 7198 1487 288 563 724 8972 17880
Lacko 2942 3168 3372 2340 82 161 272 5794 9395
Sjéangen 2097 3358 2599 2836 585 269 78 6020 9725
Ostad 490 2778 2564 914 159 30 358 3637 6803
Ostligzon [Hoglant |Omberg 3177 5222 6980 3477 781 666 138 11238 17264
Laglant |Hoka 2058 1963 2888 1850 360 193 22 5099 7277
Normlésa 2801 2534 5853 2756 741 460 117 9349 12461
Solltorp 1989 1584 3325 1806 111 90 41 5242 6957
Nordlig zon [Hoglént [Granan 1633 4995 4127 1648 339 251 44 6114 11404
Laglant |Grimso 2759 4854 5303 2804 1201 319 87 9307 14567
Hensbacka 1823 2815 2990 1195 291 266 75 4476 7631
Hyttskogen 4416 2343 4619 2309 625 1121 105 7553 11122
Norr Malma 881 1617 1110 867 2967 482 39 4944 7081
Onsjo 3946 2772 3350 1535 901 380 62 5786 9000
Prestebakke 1253 3383 2958 776 98 35 134 3832 7385
Sala 4016 2392 4163 2216 584 678 324 6962 10356
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